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ëÂ‚ÂÌ‡fl ÔÂËÙÂËfl ÄÚÎ‡ÌÚËÍË – ‡ÈÓÌ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂ˚.
èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ‚Ó‰Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚,
ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ‚ Â„ËÓÌÂ – ã‡·‡‰ÓÒÍ‡fl ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl (ãÇ), ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl „ÎÛ·ËÌÌ‡fl
(ëÇÉÇ) Ë ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì‡fl „ÎÛ·ËÌÌ‡fl (ëáÉÇ) –
‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ ˛„, Ó·‡ÁÛfl ıÓÎÓ‰ÌÓÂ ÌËÊ-
ÌÂÂ Á‚ÂÌÓ ÚÂÏÓı‡ÎËÌÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ‚Ó‰ åËÓ-
‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ [1]. ãÇ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
„ÎÛ·ÓÍÓÈ ÁËÏÌÂÈ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ÏÓÂ ã‡·‡‰Ó [2]
Ë, ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË, ‚ ÏÓÂ àÏËÌ„Â‡ [3]. ÉÎÛ·ËÌ-
Ì˚Â ‚Ó‰Ì˚Â Ï‡ÒÒ˚ – ÔÓ‰ÛÍÚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı ‚Ó‰, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÛ Ì‡‰ ıÂ·ÚÓÏ
ÏÂÊ‰Û ÉÂÌÎ‡Ì‰ËÂÈ Ë ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËÂÈ, Ò ·ÓÎÂÂ
ÚÂÔÎ˚ÏË Ë ÒÓÎÂÌ˚ÏË ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏË ‚Ó‰‡ÏË Ë
ãÇ [4].

íÂÏÓı‡ÎËÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ãÇ Ë „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚
Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ, Ì‡ÒÎÂ‰Ûfl ÒË„Ì‡Î˚ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ Â„ËÓÌÂ [2–7]. éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Ë ‡Ò-
ÔÂÒÌÂÌËÂ ̋ ÚËı ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ, ‰ÎË‚¯ÂÂÒfl ÒÓ ‚ÚÓÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ 1960-ı ÔÓ ÒÂÂ‰ËÌÛ 1990-ı „Ó‰Ó‚ [4],
ÔË‚ÂÎÓ Í ‡ÒÔÂÒÌÂÌË˛ ÚÓÎ˘Ë ‚Ó‰ ÒÛ·‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ ~0.03 ÂÔÒ [5]. àÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰, Á‡ÓÊ‰‡˛-
˘ËÂÒfl ‚ ÒÛ·ÔÓÎflÌÓÏ Â„ËÓÌÂ, ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡Ì˚ Ë ‚ ÌËÁÍËı ¯ËÓÚ‡ı [8].

Ç fl‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
‚Ó‰ ‚ 1960–1990-ı „Ó‰‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Í‡Í ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎË-
Ï‡Ú‡ [5, 9]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁÂ, „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË „Ë‰ÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ – Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ËÒÔ‡Â-
ÌËfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ ÚÓÔËÍ‡ı Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ‡ı, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡Ò-
ÔÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰ ÄÍÚËÍË Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‡ÒÔÂÒ-
ÌÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË. óËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÓ-
‰ÂÎË, ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ËÁ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ-

ÚÂÔÎÂÌËfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡,
ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl „ÎÛ-
·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ XXI ‚ÂÍ‡ [9].

åÓÌËÚÓËÌ„ ‚Ó‰ ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË
Ì‡ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ 60° Ò.¯. ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸
ÒÏÂÌÛ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‡ÒÔÂÒÌÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë
„ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 1990-ı „Ó‰Ó‚ [6, 7, 10],
˜ÚÓ ÓÔÓ‚Â„ÎÓ „ËÔÓÚÂÁÛ Ó „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÔË˜ËÌ‡ı
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÔÂÒÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰,
Ú‡Í Í‡Í Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡,
˜ÂÏ ·˚ ÓÌÓ ÌË ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ, ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸
Í ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ÚÂÌ‰ÂÌˆËflÏ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó‰ ÓÍÂ‡Ì‡ [7].

çÂÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı
ÔË˜ËÌ‡ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒÛ·‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
ËÒÍ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı
‡ÌÓÏ‡ÎËË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ Ï‡Ò-
¯Ú‡·Â ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ.

ÉÎ‡‚Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÚÂÁÍ‡ı ÓÚ „Ó‰‡ ‰Ó ‰Â-
ÒflÚËÎÂÚËÈ, – ÒÂ‚ÂÓ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ
(ëÄä), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‡Ê‡ÂÏÓÂ ‚ ‚Ë‰Â ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ ëÄä – ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡ ÏÂÊ‰Û ÄÁÓÒÍË-
ÏË ÓÒÚÓ‚‡ÏË Ë àÒÎ‡Ì‰ËÂÈ [11]. ÄÌÓÏ‡ÎËflÏ ‡Á-
ÌËˆ˚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÁËÏÌÂ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı ‚Ó‰ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰ÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰-
Ì˚ı Ï‡ÒÒ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ÚÂÔÎÓ- Ë
‚Î‡„ÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ˆË-
ÍÛÎflˆËË ‚Ó‰ [3, 4, 10—14].

ç‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ÂÏÂÌÌ˚Â fl‰˚ ÁËÏÌÂ„Ó
ËÌ‰ÂÍÒ‡ ëÄä Ë ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı (ãÇ) Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚ı (ëÇÉÇ) ‚Ó‰ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ëı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl – ‚ ÏÓÂ ã‡·‡‰Ó Ë àÒÎ‡Ì‰ÒÍÓÏ
·‡ÒÒÂÈÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ç‡ ËÒÛÌÍÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ,
ÔÓÏËÏÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÊ„Ó‰Ó‚ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË,
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ë‡‡Ù‡ÌÓ‚

 

ëÄä ËÏÂÂÚ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ Ë ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÓÚÂÁÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ãÇ Ë ëÇÉÇ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÚÂÏfl
˝ÔËÁÓ‰‡ÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒ‡
(1950-Â–ÒÂÂ‰ËÌ‡ 1960-ı „Ó‰Ó‚, ÒÂÂ‰ËÌ‡ 1960-ı –
ÒÂÂ‰ËÌ‡ 1990-ı Ë ÒÂÂ‰ËÌ‡ 1990-ı–ÒÂÂ‰ËÌ‡
2000-ı „Ó‰Ó‚).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒÓÎÂÌÓ-
ÒÚË ãÇ Ë ëÇÉÇ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ëÄä ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ -0.80 Ë -0.83 ÔË ÓÒÂ‰ÌÂÌËË ËÌ‰ÂÍÒ‡
ëÄä Á‡ 3 ÁËÏ˚ (‰Îfl ãÇ) Ë 5 ÁËÏ (‰Îfl ëÇÉÇ), ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÁÏÂÂÌËflÏ ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ËÒ. 2), ˜ÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ·˚ÒÚ˚È – ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â – “ÓÚÍÎËÍ” ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË
ãÇ Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËË
ëÄä. èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ Ë ‰Îfl Ò‚fl-
ÁË ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ãÇ Ë ëÇÉÇ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ
ëÄä ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ˝ÚËı ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË Ëı ÒÓÎÂÌÓ-
ÒÚË (ÒÏ. [6]).

é·˘ËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ, Ó·˙flÒÌfl˛˘ËÈ ÔÂÂ‰‡˜Û ÒË„-
Ì‡Î‡ ëÄä ‚ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÒÎÓË ÓÍÂ‡Ì‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
Ì‡ ËÒ. 3 ‚ ‚Ë‰Â ÒıÂÏ˚, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ Ò‚flÁ¸ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂ„Ó ÓÒÚ‡ (ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
(ÓÒÚÓÏ) ËÌ‰ÂÍÒ‡ ëÄä. ëıÂÏ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÌÓ‚ÂÈ-
¯Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚Ó‰ ÒÛ·ÔÓÎflÌÓÈ
ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË [3, 6, 7, 10, 13–15], ÏÌÓ„ËÂ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı [3, 6, 7, 10] ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË àÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË ËÏ. è.è. òË¯Ó‚‡ êÄç.

åÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ëÄä ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
ÌÓÒ‡ Ì‡‰ ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÓÈ. ÇÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÓÚ‰‡˜‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÂ‡Ì‡ ‚
ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ÍÓÌ-
‚ÂÍˆËË ‚ ÏÓÂ ã‡·‡‰Ó. éÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÍÂ‡Ì‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂÏ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ëÛ·-
ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ Ë Â„Ó ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË [10, 14]. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÊ‡ÚËfl ëÛ·ÔÓÎfl-
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áËÏÌËÈ ËÌ‰ÂÍÒ ëÄä

ÄÌÓÏ‡ÎËfl 

 

S

 

 ãÇ

ÄÌÓÏ‡ÎËfl 

 

S

 

 ëÇÉÇ

 

êËÒ. 1.

 

 áËÏÌËÈ ËÌ‰ÂÍÒ ëÄä (‡) Ë ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÓÎÂÌÓÒÚË
(S) ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl: ãÇ ‚ ÏÓ-
Â ã‡·‡‰Ó (·) Ë ëÇÉÇ ‚ àÒÎ‡Ì‰ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ (‚).
ÄÌÓÏ‡ÎËË ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÌÓÏËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ëı ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl; 

 

1

 

 – ‚ÂÏÂÌÌ˚Â fl‰˚, 

 

2

 

 – ‰ÓÎ„ÓÔÂË-
Ó‰Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÏËÎÂÚÌÂ„Ó
ÒÍÓÎ¸Áfl˘Â„Ó ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl, 

 

3

 

 – ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎËÌÓÏ˚.

 

–2
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–1
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2

àÌ‰ÂÍÒ ëÄä

(a)

ÄÌÓÏ‡ÎËfl 

 

S

R

 

 = –0.80
–2

–4 –2 0 2 4

–1

0

1

2

àÌ‰ÂÍÒ ëÄä

(·)

ÄÌÓÏ‡ÎËfl 

 

S

R

 

 = –0.83

 

êËÒ. 2.

 

 äÓÂÎflˆËË ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ãÇ (‡) Ë ëÇÉÇ (·), ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 1, Ò ÁËÏÌËÏ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ëÄä, ÓÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ 3 Ë 5 ÎÂÚ, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÁÏÂÂÌËflÏ ÒÓÎÂÌÓÒÚË. é·Â ÍÓÂÎflˆËË ÁÌ‡˜ËÏ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 99.9%.
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ÌÓ„Ó ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰‡
ÚÂÔÎ˚ı ÒÓÎÂÌ˚ı ÒÛ·ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ‚Ó‰ ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ
‚Ó‰ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó ~1200 Ï
[10, 13, 14] Ë ‚ ÔËÚÓÍ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ‚Ó‰ ‚ çÓ-
‚ÂÊÒÍÓÂ Ë ÉÂÌÎ‡Ì‰ÒÍÓÂ ÏÓfl [13, 15], „‰Â ÙÓÏË-
Û˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡ÎËË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı
‚Ó‰, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ‚Ó‰˚.
èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ‚
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ‚Ó-
‰‡Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ‚Ó‰ ‚
ÒÎÓÈ ëÇÉÇ ÔÓ ÏÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ Í ˛„Û ÓÚ ıÂ·Ú‡ ÏÂÊ‰Û àÒÎ‡Ì‰ËÂÈ Ë ÇÂÎË-
ÍÓ·ËÚ‡ÌËÂÈ [4]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ [6, 7].

éÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ÏÓÂ ã‡·‡‰Ó ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ıÓÎÓ‰ÌÓÈ Ë ‡ÒÔÂÒÌÂÌÌÓÈ ãÇ [2, 14] Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚
ÒÎÓÂ ãÇ (~1000–2000 Ï) [3, 6, 7]. ãÇ ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÓÈ ëÇÉÇ ‚ àÒÎ‡Ì‰ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ, ‚ ‡ÁÎÓÏÂ
ó‡ÎË-ÉË··Ò Ë ‚ ÏÓÂ àÏËÌ„Â‡ [4]; Ú‡ÍËÏ Ó·‡-

ÁÓÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ãÇ
ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï, ˜ÚÓ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ Ëı
ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ.

èÂÂ‰‡˜‡ ÒË„Ì‡Î‡ ÚÂÏÓı‡ÎËÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ËÁ ÒÎÓfl ãÇ ‚ ÒÎÓÈ ëÇÉÇ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ì‡ ËÒ. 4,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚË ‚ ÏÓÂ àÏËÌ„Â‡ ‚ 1991—2007 „„. Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚflı ‡‚ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË,
ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ 0 ‰·‡ (

 

σ

 

0

 

) ‚ ÚÓÎ˘Â ‚Ó‰
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÎÓfl ãÇ (

 

σ

 

0

 

 = 27.79) ‰Ó
‰Ì‡. ç‡ ËÒÛÌÍÂ ‚Ë‰ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ
ëÇÉÇ Ò Ì‡˜‡Î‡ 2000-ı „Ó‰Ó‚ – ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÓÎÓÌÂ-
ÌËfl ëÇÉÇ ‚ àÒÎ‡Ì‰ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ò 1996–1997 „„.
Ë ÔflÚËÎÂÚÌÂ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
ËÁ àÒÎ‡Ì‰ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚ ÏÓÂ àÏËÌ„Â‡ [6]. é
ÔÂÂ‰‡˜Â ÒË„Ì‡Î‡ ÓÒÓÎÓÌÂÌËfl ãÇ (Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ‚
ÏÓÂ àÏËÌ„Â‡ ‚ 1996–1997 „„.) ‚ ÒÎÓÈ ëÇÉÇ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ù‡ÍÚ Ì‡˜‡Î‡ ÓÒÓÎÓÌÂÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡-
ÒÚË ÒÎÓfl ëÇÉÇ (27.82 > 

 

σ

 

0

 

 > 27.84) Ì‡ 1–2 „Ó‰‡ ‡Ì¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÎÓfl (27.85 > 

 

σ

 

0

 

 > 27.86), „‰Â
ÓÒÚ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl c 2002 „. (ËÒ. 4).

Ç ÔÂËÓ‰˚ ÓÒÚ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ëÄä ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ-
ÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â. ë ÒÂÂ‰ËÌ˚
1960-ı ÔÓ ÒÂÂ‰ËÌÛ 1990-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÛÒË-
ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ÏÓÂ ã‡·‡‰Ó, ÔË‚Ó‰Ë‚¯ÂÂ
Í ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛ Ë ‡ÒÔÂÒÌÂÌË˛ ãÇ (ËÒ. 1) [4],
‡ÒÔÂÒÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ àÒÎ‡Ì‰ÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ [4], ‡ÒÔÂÒÌÂÌËÂ
ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰ ËÁ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË ‚ çÓ‚ÂÊÒÍÓÂ ÏÓÂ [15]
Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‡ÒÔÂÒÌÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰,
ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÄÚÎ‡ÌÚËÍÂ
(ËÒ. 1) [4, 5].

 

ê‡ÁÌËˆ‡ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
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êËÒ. 3.

 

 é·˘ËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡Î‡ ëÄä ‚ „ÎÛ-
·ËÌÌ˚Â ÒÎÓË ÓÍÂ‡Ì‡, Ó·˙flÒÌfl˛˘ËÈ ‰ÓÎ„ÓÔÂËÓ‰Ì˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (

 

T

 

) Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË (

 

S

 

) „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ı ‚Ó‰. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl) Ò‚flÁ¸
(ÊËÌ˚Â Ë Ò‚ÂÚÎ˚Â ÒÚÂÎÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) ÓÁÌ‡˜‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú (ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚) ÔÓ
ÁÌ‡ÍÛ. Ç ˆÂÎÓÏ Ò‚flÁ¸ (ÍÓÂÎflˆËfl) ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ëÄä ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì‡fl (ÒÏ. ËÒ. 2).
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êËÒ. 4.

 

 ÄÌÓÏ‡ÎËË ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡ ËÁÓÔËÍÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚflı (

 

σ

 

0

 

) ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl àÏËÌ„Â‡
‚ 1991–2007 „„.; ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁÓÔËÍÌÂ ÌÓÏË-
Ó‚‡Ì˚ Ì‡ Ëı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ. èÎÓÚÌÓÒÚÌ˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡ÒÒ Ë Ëı ÒÏÂÒÂÈ (ãÇ + ëÇÉÇ, ëÇ-
ÉÇ + ëáÉÇ) ‰‡Ì˚ ÔÛÌÍÚËÓÏ; ÏÓÏÂÌÚ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÓÒË; S-minimum – ÎËÌËfl, ÓÚÏÂ˜‡˛-
˘‡fl ‚ÂÏfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË.
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ë‡‡Ù‡ÌÓ‚

 

åÓÊÂÏ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ „Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ‡, Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÚÂÒÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÚÂÏÓı‡ÎËÌÌ˚ı ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ëÂ‚ÂÓ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÂÏ: 1) ÁÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ëÛ·ÔÓÎfl-
ÌÓ„Ó ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡, Â„ÛÎËÛ˛˘‡fl ‚ÍÎ‡‰ ıÓÎÓ‰Ì˚ı
‡ÒÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÔÎ˚ı ÒÓÎÂÌ˚ı
ÒÛ·ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ‚Ó‰ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
‚Ó‰; 2) ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË ‚ ÏÓÂ ã‡·‡‰Ó,
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ıÓÎÓ‰Ì˚ı Ë ‡Ò-
ÔÂÒÌÂÌÌ˚ı ÒÛ·‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ‚
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÒÎÓË ÓÍÂ‡Ì‡.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚ‡ èÂ-
ÁË‰ÂÌÚ‡ êî ÔÓ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÏÓÎÓ-
‰˚ı Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ÛÍ åä-1998.2008.5 Ë „‡ÌÚ‡
êîîà 08–05–00858.
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