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ë‚�‚Ù‚ÌÓ‘ 

 

Ë ‰

 

.

 

ç‚Ë·ÓÎÂÂ šÓÎÓ‹Ì‚” Ë ÔÎÓÚÌ‚” ‘Ó‹Ì‚” Ï‚ÒÒ‚ ‘
ÒÛ·ÔÓÎ”�ÌÓÈ ëÂ‘Â�ÌÓÈ ÄÚÎ‚ÌÚËÍÂ … ëáÉÇ … Ó·�‚-
ÁÛÂÚÒ” Ô�Ë ÔÂ�ÂÚÂÍ‚ÌËË ÔÓ�ÓŒ‚ Ñ‚ÚÒÍÓŒÓ Ô�ÓÎË‘‚
‚�ÍÚË�ÂÒÍËÏË Ô�ÓÏÂÊÛÚÓ�Ì�ÏË ‘Ó‹‚ÏË ËÁ É�ÂÌ-
Î‚Ì‹ÒÍÓŒÓ ÏÓ�” [27]. Ç ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ëáÉÇ,
ÔÓŒ�ÛÊ‚”Ò¸, �‚ÒÚË�ÌÓ ÒÏÂ¯Ë‘‚ÂÚÒ” Ò ãÇ Ë ëÇÉÇ Ë
�‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚Ì”ÂÚÒ” Ò ŒÎÛ·ËÌÌ�Ï ÔÓŒ�‚ÌË�Ì�Ï ÚÂ�Â-
ÌËÂÏ ‘‹ÓÎ¸ ÔÓ‹ÌÓÊË” ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‚Î¸ÌÓŒÓ ÒÍÎÓÌ‚
É�ÂÌÎ‚Ì‹ËË Ì‚ �ŒÓ-Á‚Ô‚‹. é·ÓŒÌÛ‘ �ÊÌÛ� ÓÍÓÌÂ�-
ÌÓÒÚ¸ É�ÂÌÎ‚Ì‹ËË, ëáÉÇ Ô�ÓÌËÍ‚ÂÚ ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚-
‹Ó� Ë ‹‚ÎÂÂ �‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚Ì”ÂÚÒ” Ò áÉèí ‘ ÌËÁÍËÂ ¯Ë-
�ÓÚ� [30].

ÄÌ‚ÎËÁ ËÒÚÓ�Ë�ÂÒÍËš ‹‚ÌÌ�š, Ì‚Ë·ÓÎÂÂ ‹ÓÒÚÓ-
‘Â�Ì�Â ËÁ ÍÓÚÓ��š ÓÚÌÓÒ”ÚÒ” ÍÓ ‘ÚÓ�ÓÈ ÔÓÎÓ‘ËÌÂ
ïï ‘ÂÍ‚, Ë ÒÓ‘�ÂÏÂÌÌ�š ‘�ÒÓÍÓÚÓ�Ì�š ‹‚ÌÌ�š

 

CTD

 

-ÁÓÌ‹Ë�Ó‘‚ÌËÈ Ì‚ �‚Á�ÂÁ‚š ‘ ÒÛ·ÔÓÎ”�ÌÓÈ ëÂ-
‘Â�ÌÓÈ ÄÚÎ‚ÌÚËÍÂ ÔÓÁ‘ÓÎËÎ ‘�”‘ËÚ¸ ÁÌ‚�ËÚÂÎ¸Ì�Â
ÏÂÊŒÓ‹Ó‘�Â Ë ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�Â ËÁÏÂÌÂÌË” ÚÂÏÔÂ�‚-
ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ãÇ, ëÇÉÇ Ë ëáÉÇ (ÒÏ. [12, 14, 20,
32]).

Ç�ÂÏÂÌÌ�Â �”‹� ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ãÇ
‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� [12, 14, 32] Ò‘Ë‹ÂÚÂÎ¸ÒÚ‘Û�Ú Ó ‘�-
�‚ÊÂÌÌ�š ÏÌÓŒÓÎÂÚÌËš ËÁÏÂÌÂÌË”š š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ
�ÚÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� ‘ �‚ÈÓÌÂ ÂÂ ÙÓ�ÏË�Ó‘‚ÌË”. í‚Í,
ÔÂ�ËÓ‹ ÔÓÚÂÔÎÂÌË” Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌË” ãÇ, ËÏÂ‘¯ËÈ ÏÂ-
ÒÚÓ ‘ 1950…1960-š ŒŒ., ÒÏÂÌËÎÒ” ÔÂ�ËÓ‹ÓÏ ÌÂÏÓÌÓ-
ÚÓÌÌÓŒÓ, ÌÓ ÛÒÚÓÈ�Ë‘ÓŒÓ ÓšÎ‚Ê‹ÂÌË” Ë �‚ÒÔ�ÂÒÌÂ-
ÌË” ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ�, ‹ÎË‘¯ÂÏÒ” ‹Ó ÒÂ�Â‹ËÌ� 1990-š ŒŒ.
ëÛ�Ó‘�Â ÁËÏ� ÍÓÌ�‚ 1980-š…Ì‚�‚Î‚ 1990-š ŒŒ. Ô�Ë-
‘ÂÎË Í �‚Á‘ËÚË� �ÍÒÚ�ÂÏ‚Î¸ÌÓ ŒÎÛ·ÓÍÓÈ ÁËÏÌÂÈ
ÍÓÌ‘ÂÍ�ËË ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� (‹Ó 2300 Ï) Ë, Í‚Í ÒÎÂ‹-
ÒÚ‘ËÂ, … Í ÙÓ�ÏË�Ó‘‚ÌË� ·ÓÎ¸¯Ëš Ó·�ÂÏÓ‘ ‚ÌÓ-

Ï‚Î¸ÌÓ šÓÎÓ‹ÌÓÈ Ë �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌÌÓÈ ãÇ. Ç ÔÂ�‘ÓÈ
ÔÓÎÓ‘ËÌÂ 1990-š ŒŒ. ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ãÇ ‘
ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� ‹ÓÒÚËŒÎË ‚·ÒÓÎ�ÚÌ�š ÏËÌËÏÛÏÓ‘
Á‚ ‘ÂÒ¸ ÔÂ�ËÓ‹ Ì‚·Î�‹ÂÌËÈ [22, 26], ÔÓÌËÁË‘¯ËÒ¸ Ì‚
‘ÂÎË�ËÌ� ÓÍÓÎÓ 0.8°ë Ë 0.09 ÂÔÒ ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÂÌÌÓ ÔÓ
Ò�‚‘ÌÂÌË� Ò ÒÓÒÚÓ”ÌËÂÏ, š‚�‚ÍÚÂ�Ì�Ï ‹Î” ÍÓÌ�‚
1960-š … Ì‚�‚Î‚ 1970-š ŒŒ. [32].

Ç ÒÂ�Â‹ËÌÂ 1990-š ŒŒ. ÚÂÌ‹ÂÌ�Ë” ÓšÎ‚Ê‹ÂÌË” Ë
ÓÔ�ÂÒÌÂÌË” ãÇ ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� ÒÏÂÌËÎ‚Ò¸ Ì‚ Ô�Ó-
ÚË‘ÓÔÓÎÓÊÌÛ�. ÅÓÎÂÂ Ï”ŒÍËÂ ÁËÏ� Ô�Ë‘ÂÎË Í �ÂÁ-
ÍÓÏÛ ÓÒÎ‚·ÎÂÌË� ÍÓÌ‘ÂÍ�ËË, ŒÎÛ·ËÌ‚ ÍÓÚÓ�ÓÈ ÌÂ
Ô�Â‘�¯‚Î‚ 1000…1500 Ï. Ç �ÂÁÛÎ¸Ú‚ÚÂ Ò ÒÂ�Â‹ËÌ�
1990-š ŒŒ. ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� ÙÓ�ÏË�Ó‘‚Î‚Ò¸ ·ÓÎÂÂ
ÚÂÔÎ‚” Ë ÏÂÌÂÂ ÔÎÓÚÌ‚” ÏÓ‹ËÙËÍ‚�Ë” (ÏÓ‹‚) ãÇ …
•‘Â�šÌ”” ãÇŽ (‘ãÇ), ‘ ÚÓ ‘�ÂÏ” Í‚Í •ÌËÊÌ”” ãÇŽ
(ÌãÇ), ÒÙÓ�ÏË�Ó‘‚‘¯‚”Ò” ‘ Ì‚�‚ÎÂ 1990-š ŒŒ., ·�Î‚
ËÁÓÎË�Ó‘‚Ì‚ ÓÚ ÁËÏÌÂŒÓ ÍÓÌ‘ÂÍÚË‘ÌÓŒÓ Ó·ÌÓ‘ÎÂÌË”
Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÚ�‚�Ë‘‚Î‚ Ò‘ÓË ‚ÌÓÏ‚Î¸Ì�Â Ò‘ÓÈÒÚ‘‚
‘ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂ ÔÂ�ÂÏÂ¯Ë‘‚ÌË” Ò ·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎ�ÏË Ë ÒÓÎÂ-
Ì�ÏË ÓÍ�ÛÊ‚��ËÏË ‘Ó‹‚ÏË [7, 22, 32]. ä 2005 Œ.
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÌãÇ ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� ÔÓ-
‘�ÒËÎËÒ¸ Ì‚ 0.3…0.4°ë Ë 0.05…0.06 ÂÔÒ ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÂÌ-
ÌÓ; ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‘ãÇ ÔÓ‘�ÒËÎËÒ¸ Ì‚ 0.2…
0.3°ë Ë 0.03 ÂÔÒ ÔÓÒÎÂ 2000 Œ. … ŒÓ‹‚ Ì‚Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‘ÌÓŒÓ ÍÓÌ‘ÂÍÚË‘ÌÓŒÓ Ó·ÌÓ‘ÎÂÌË” ‘ãÇ (ÒÏ. [32]).

àÁÏÂÌÂÌË” Ò‘ÓÈÒÚ‘ ãÇ, Ô�ÓËÁÓ¯Â‹¯ËÂ Ò ÍÓÌ�‚
1980-š ŒŒ. ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó�, ·�ÎË ‘ÔÓÒÎÂ‹ÒÚ‘ËË Á‚-
ÙËÍÒË�Ó‘‚Ì� ‘Ó ‘ÒÂš ·‚ÒÒÂÈÌ‚š ÒÛ·ÔÓÎ”�ÌÓÈ ëÂ‘Â�-
ÌÓÈ ÄÚÎ‚ÌÚËÍË [15, 16, 19, 20, 33]. Ç �‚ÒÚÌÓÒÚË, ‘ ·‚Ò-
ÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ‹‘ÛšÏÓ‹Ó‘‚” ÒÚ�ÛÍÚÛ�‚ ãÇ Ì‚·Î�-
‹‚Î‚Ò¸ 

 

c
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 èÓÎÓÊÂÌËÂ ŒË‹�ÓÎÓŒË�ÂÒÍÓŒÓ �‚Á�ÂÁ‚, ‹‚ÌÌ�Â ÔÓ‘ÚÓ�Ì�š Ò�ÂÏÓÍ Ì‚ ÍÓÚÓ�ÓÏ (1997…2006 ŒŒ.) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‘‚Ì� ‘
Ì‚ÒÚÓ”�ÂÏ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌËË.
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ÌãÇ, Ô�ÓËÒšÓ‹Ë‘¯ÂÂ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ Ò 1997 Œ., Í 2004 Œ. ÒÓ-
ÒÚ‚‘ËÎÓ 0.3°

 

C

 

 Ë 0.04 ÂÔÒ [15].

íÂ�ÏÓš‚ÎËÌÌ�Â Ò‘ÓÈÒÚ‘‚ ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ (ëÇÉÇ
Ë ëáÉÇ) Ú‚ÍÊÂ ÔÓ‹‘Â�ÊÂÌ� ÁÌ‚�ËÚÂÎ¸Ì�Ï ‹ÓÎŒÓÔÂ-
�ËÓ‹Ì�Ï ËÁÏÂÌÂÌË”Ï. ìÒÚÓÈ�Ë‘ÓÂ ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ŒÎÛ-
·ËÌÌ�š ‘Ó‹ Ò ÒÂ�Â‹ËÌ� 1960-š ŒŒ. ‹Ó ‘ÚÓ�ÓÈ ÔÓÎÓ‘Ë-
Ì� … ÍÓÌ�‚ 1990-š ŒŒ. Á‚ÙËÍÒË�Ó‘‚ÌÓ ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚-
‹Ó�, ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ.
ÇÂÎË�ËÌ� Ú�ÂÌ‹Ó‘ ÓÔ�ÂÒÌÂÌË” ÒÓÒÚ‚‘Î”ÎË 0.008…
0.013 ÂÔÒ Á‚ ‹ÂÍ‚‹Û ‹Î” ëÇÉÇ Ë 0.013…0.015 ÂÔÒ Á‚ ‹Â-
Í‚‹Û ‹Î” ëáÉÇ ‘ Á‚‘ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ·‚ÒÒÂÈÌ‚ [14]. àÁ-
ÏÂÌÂÌË” š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ëÇÉÇ ÓÚÎË�‚ÎËÒ¸ ÒÎ‚·Ó‘�-
�‚ÊÂÌÌÓÈ ÏÂÊŒÓ‹Ó‘ÓÈ ËÁÏÂÌ�Ë‘ÓÒÚ¸� Ì‚ ÙÓÌÂ
ÛÒÚÓÈ�Ë‘ÓŒÓ Ú�ÂÌ‹‚. ï‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍË ëáÉÇ, Ì‚Ô�Ó-
ÚË‘, ÒÛ�ÂÒÚ‘ÂÌÌÓ ÏÂÌ”ÎËÒ¸ ÓÚ ŒÓ‹‚ Í ŒÓ‹Û (Ò ‚ÏÔÎË-
ÚÛ‹ÓÈ ‹Ó ÔÂ�‘�š ÒÓÚ�š ÂÔÒ ÔÓ ÒÓÎÂÌÓÒÚË) Ì‚ ÙÓÌÂ
‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�š ËÁÏÂÌÂÌËÈ (ÒÏ. �ËÒ. 2‘ [14]).

Ç Ì‚ÒÚÓ”�ÂÈ �‚·ÓÚÂ ‹‚Ì‚ ÍÓÎË�ÂÒÚ‘ÂÌÌ‚” Ó�ÂÌ-
Í‚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� (

 

θ

 

) Ë ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚË (

 

S

 

) ãÇ Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ (ëÇÉÇ Ë ëáÉÇ) ‘
·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘
1997…2006 ŒŒ. àÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌËÂ ÓÒÌÓ‘‚ÌÓ Ì‚ ‹‚ÌÌ�š

 

CTD

 

-ËÁÏÂ�ÂÌËÈ, ‘�ÔÓÎÌÂÌÌ�š Ì‚ ÔÓ‘ÚÓ�”ÂÏÓÏ
�‚Á�ÂÁÂ ÔÓ 59.5…60° Ò.¯. (‹‚ÎÂÂ, �‚Á�ÂÁ ÔÓ 60° Ò.¯.) ‘
1997, 2002, 2004 Ë 2006 ŒŒ. éÒÌÓ‘Ì‚” �ÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚-
ÌË” ÒÓÒÚÓËÚ ÌÂ ‘ ÓÔËÒ‚ÌËË ÏÂÊŒÓ‹Ó‘ÓÈ ËÁÏÂÌ�Ë‘Ó-
ÒÚË š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ, �ÚÓ ÛÊÂ
·�ÎÓ Ò‹ÂÎ‚ÌÓ ‘ �”‹Â �‚·ÓÚ ‹Î” ÔÂ�ËÓ‹‚ Ò 1997 ÔÓ
2004 ŒŒ. (ÒÏ. [1, 2, 4, 5]), ÌÓ ‘ ‘�”‘ÎÂÌËË Ó·�ÂÈ ÚÂÌ-
‹ÂÌ�ËË ÒÓ‘�ÂÏÂÌÌ�š ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂ�ÏÓš‚ÎËÌÌ�š
š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ‘Ó‹ ‘ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ËÏÂ��ËšÒ” Ò‘Â‹Â-
ÌËÈ Ó ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�š ËÁÏÂÌÂÌË”š (Ú�ÂÌ‹‚š) �ÚËš
š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ‘Ó ‘ÚÓ�ÓÈ ÔÓÎÓ‘ËÌÂ 

 

XX

 

 ‘ÂÍ‚.

 

ÑÄççõÖ çÄÅãûÑÖçàâ

 

Ç �‚·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‘‚Ì� ‹‚ÌÌ�Â Ó �‚ÒÔ�Â‹ÂÎÂÌËË
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÔÓ 60° Ò.¯.
(�ËÒ. 1), ÔÓÎÛ�ÂÌÌ�Â ‘ šÓ‹Â ÔÓ‘ÚÓ�Ì�š Ò�ÂÏÓÍ, ‘�-
ÔÓÎÌÂÌÌ�š Ì‚ çàë •è�ÓÙÂÒÒÓ� òÚÓÍÏ‚ÌŽ ‘ ÓÍ-
Ú”·�Â 1997 Œ., çàë •ÄÍ‚‹ÂÏËÍ åÒÚËÒÎ‚‘ äÂÎ‹�¯Ž
‘ ‚‘ŒÛÒÚÂ 2002 Œ. Ë çàë •ÄÍ‚‹ÂÏËÍ àÓÙÙÂŽ ‘ Ë�ÌÂ
2004 Œ. Ë Ë�ÎÂ 2006 Œ. ë�Â‹ÌÂÂ �‚ÒÒÚÓ”ÌËÂ ÏÂÊ‹Û
ÒÚ‚Ì�Ë”ÏË ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚Ò-
ÒÂÈÌÂ ÒÓÒÚ‚‘Î”ÎÓ ÓÍÓÎÓ 75 ÍÏ ‘ 1997 Œ., 55 ÍÏ ‘ 2002
Ë 2004 ŒŒ. Ë 35 ÍÏ ‘ 2006 Œ. àÁÏÂ�ÂÌË” ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ��
Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ô�Ó‘Ó‹ËÎËÒ¸ ÁÓÌ‹‚ÏË 
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1997 Œ., 

 

Mark
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IIIB

 

 ‘ 2002 Œ. Ë ÁÓÌ‹ÓÏ 

 

Sea

 

-

 

Bird

 

 911 ‘
2004 Ë 2006 ŒŒ. íÓ�ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ�ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë
ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‚‘Î”Î‚ ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÂÌÌÓ 0.003°ë Ë
0.003 ÂÔÒ ‘ 1997 Ë 2002 ŒŒ. Ë 0.001°ë Ë 0.002 ÂÔÒ ‘ 2004
Ë 2006 ŒŒ. íÓ�ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ�ÂÌË” ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� ÓÔ�Â‹Â-
ÎÂÌ‚ Î‚·Ó�‚ÚÓ�ÌÓÈ Í‚ÎË·�Ó‘ÍÓÈ ‹‚Ú�ËÍÓ‘ ÚÂÏÔÂ�‚-
ÚÛ�� ‹Ó Ë Ò�‚ÁÛ ÔÓÒÎÂ �ÂÈÒÓ‘, ÚÓ�ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ�ÂÌË”
ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÔÓÎÛ�ÂÌ‚ ÔÛÚÂÏ Ò�‚‘ÌÂÌË” ‹‚ÌÌ�š 

 

CTD

 

-
ÁÓÌ‹Ë�Ó‘‚ÌËÈ ÒÓ ÁÌ‚�ÂÌË”ÏË ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ Ô�Ó·‚š,
ÓÚÓ·�‚ÌÌ�š ·‚ÚÓÏÂÚ�‚ÏË. ê‚ÒÔ�Â‹ÂÎÂÌË” ÒÓÎÂÌÓ-
ÒÚË Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ‘ 1997 Ë 2006 ŒŒ. ÔÓÍ‚Á‚Ì� Ì‚ �ËÒ. 2.
ç‚ �ËÒ. 3 Ô�Ë‘Â‹ÂÌ� 

 

θ

 

, 

 

S

 

-‹Ë‚Œ�‚ÏÏ�, ÔÓÒÚ�ÓÂÌÌ�Â
‹Î” ËÌÚÂ�‘‚ÎÓ‘ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ãÇ Ë ŒÎÛ-
·ËÌÌ�š ‘Ó‹ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ
·‚ÒÒÂÈÌÂ ÔÓ 

 

CTD

 

-‹‚ÌÌ�Ï Ò�ÂÏÓÍ 1997 Ë 2006 ŒŒ.
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Ç 1997…2006 

 

ÉÉ.

 

èÓ ‹‚ÌÌ�Ï 1997…2006 ŒŒ. ÒÎÓÈ ãÇ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÔÓ
60° Ò.¯. Á‚ÌËÏ‚ÂÚ ŒÎÛ·ËÌ� ÓÍÓÎÓ 500…2000 Ï ‘ ·‚Ò-
ÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë 1200…2200 Ï ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚Ò-
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ÌãÇ

 

1997 2006

 

êËÒ. 2.

 

 èÓÎÓÊÂÌËÂ ËÁÓÔËÍÌË�ÂÒÍËš ÔÓ‘Â�šÌÓÒÚÂÈ (

 

σ

 

0

 

), ÓŒ�‚ÌË�Ë‘‚��Ëš ÒÎÓË ãÇ (‘ãÇ Ë ÌãÇ), ëÇÉÇ Ë ëáÉÇ (ÒÏ. Ú‚·Î. 1),
Ë �‚ÒÔ�Â‹ÂÎÂÌË” ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÂÔÒ) Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÔÓ 60° Ò.¯. ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ÔÓ ‹‚ÌÌ�Ï Ò�Â-
ÏÓÍ 1997 Ë 2006 ŒŒ. ç‚ ‘Â�šÌËš ÓÒ”š ÓÚÏÂ�ÂÌ� ÔÓÎÓÊÂÌË” ŒË‹�ÓÎÓŒË�ÂÒÍËš ÒÚ‚Ì�ËÈ. Ä··�Â‘Ë‚ÚÛ�� ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ �‚Ò-
Í��Ú� ‘ ÚÂÍÒÚÂ.
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ë‚�‚Ù‚ÌÓ‘ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÂÈÌÂ (�ËÒ. 2). Ç Ó·ÓËš ·‚ÒÒÂÈÌ‚š ãÇ Ë‹ÂÌÚËÙË�Ë-
�ÛÂÚÒ” ÔÓ ÏËÌËÏÛÏÛ ‘ ‘Â�ÚËÍ‚Î¸ÌÓÏ �‚ÒÔ�Â‹ÂÎÂ-
ÌËË ÒÓÎÂÌÓÒÚË (

 

S 

 

< 34.91 ÂÔÒ, ÒÏ. �ËÒ. 2 Ë 3). Ç
·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ÒÎÓ� ãÇ ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÛÂÚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚÌÓÈ ËÌÚÂ�‘‚Î 27.70 < 

 

σ

 

0 

 

< 27.81, ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ
·‚ÒÒÂÈÌÂ … 27.74 < 

 

σ

 

0 

 

< 27.81 (

 

σ

 

0

 

 … ‚ÌÓÏ‚ÎË” ÔÓÚÂÌ-
�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍŒ/Ï

 

3

 

, Ô�Ë‘Â‹ÂÌÌÓÈ Í ‹‚‘ÎÂ-
ÌË� 0 ‹·‚�), ÒÏ. �ËÒ. 2 Ë 3.

Ç ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ‹‘ÛšÏÓ‹Ó‘‚” ÒÚ�ÛÍÚÛ�‚
ãÇ Ì‚·Î�‹‚Î‚Ò¸ ‘ ÚÂ�ÂÌËÂ ‘ÒÂŒÓ �‚ÒÒÏ‚Ú�Ë‘‚ÂÏÓŒÓ
ÔÂ�ËÓ‹‚ Ì‚·Î�‹ÂÌËÈ. ü‹�Ó ‘ãÇ (3.2 < 

 

θ 

 

< 3.5°ë,
34.84 < 

 

S 

 

< 34.87 ÂÔÒ, 

 

σ

 

0

 

 

 

≈

 

 27.73) �‚ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‘ ‹Ë‚-
Ô‚ÁÓÌÂ ŒÎÛ·ËÌ 600…1000 Ï, ”‹�Ó ÌãÇ (2.8 

 

≤

 

 

 

θ 

 

< 3.2°ë,
34.84 < 

 

S 

 

< 34.90 ÂÔÒ, 

 

σ

 

0

 

 

 

≈

 

 27.78…27.79) … Ì‚ ŒÎÛ·ËÌ‚š
ÓÍÓÎÓ 1500 Ï (�ËÒ. 2 Ë 3). Ç àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ”‹-
�Ó ÌãÇ (3.1 < 

 

θ 

 

< 3.2°ë, 34.88 < 

 

S 

 

< 34.90 ÂÔÒ, 

 

σ

 

0

 

 

 

≈
≈

 

 

 

27.78, ÒÏ. �ËÒ. 3) ‘ 1997…2006 ŒŒ. Ì‚·Î�‹‚ÎÓÒ¸ Ì‚
ŒÎÛ·ËÌ‚š 1700…2000 Ï (�ËÒ. 2); ‘ãÇ (

 

θ

 

 

 

≈

 

 3.6…3.7°ë,

 

S

 

 

 

≈

 

 

 

34.90…34.91 ÂÔÒ, 

 

σ

 

0

 

 

 

≈

 

 27.75, 1300…1500 Ï) ‘ àÒ-
Î‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ÔÂ�‘�Â Ó·Ì‚�ÛÊÂÌ‚ ‘ 2006 Œ.
(�ËÒ. 4). èÓÒÎÂ‹ÌËÈ Ù‚ÍÚ ÓÁÌ‚�‚ÂÚ, �ÚÓ ÏÂÊ‹Û Ì‚�‚-
ÎÓÏ ÏÌÓŒÓÎÂÚÌÂÈ �ÂÒÚ�‚ÚËÙËÍ‚�ËË ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚-
‹Ó� (Ë, ÒÎÂ‹Ó‘‚ÚÂÎ¸ÌÓ, … Ì‚�‚ÎÓÏ ÙÓ�ÏË�Ó‘‚ÌË”
‘ãÇ) ‘ ÒÂ�Â‹ËÌÂ 1990-š ŒŒ. Ë ÔÓ”‘ÎÂÌËÂÏ ‘ãÇ Ì‚ ̄ Ë-
�ÓÚÂ �‚Á�ÂÁ‚ ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ Ô�Ó¯ÎÓ ÓÍÓÎÓ
10 ÎÂÚ. éÚÏÂÚËÏ, �ÚÓ ÛÍ‚Á‚ÌÌ�È ‘�ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ�-
‘‚Î ÌÂ ÒÎÂ‹ÛÂÚ �‚ÒÒÏ‚Ú�Ë‘‚Ú¸ Í‚Í ‘�ÂÏ” �‚ÒÔ�Ó-
ÒÚ�‚ÌÂÌË” ‘ãÇ ËÁ �‚ÈÓÌ‚ ÂÂ ÙÓ�ÏË�Ó‘‚ÌË”, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂËÁ‘ÂÒÚÌÓ, ‘ Í‚ÍÓÏ ËÏÂÌÌÓ ŒÓ‹Û ·�Î‚
ÒÙÓ�ÏË�Ó‘‚Ì‚ ‘ãÇ, Ó·Ì‚�ÛÊÂÌÌ‚” ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ
·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ 2006 Œ.

éÒÌÓ‘ÌÓÈ ÓÚÎË�ËÚÂÎ¸Ì�È Ô�ËÁÌ‚Í ëÇÉÇ Ì‚ �‚Á-
�ÂÁÂ … Ï‚ÍÒËÏÛÏ ‘ ‘Â�ÚËÍ‚Î¸ÌÓÏ �‚ÒÔ�Â‹ÂÎÂÌËË ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚË (�ËÒ. 2). Ç àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ëÇÉÇ
Ô�Â‹ÒÚ‚‘Î”ÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ì‚Ë·ÓÎÂÂ šÓÎÓ‹ÌÛ� (

 

θ 

 

< 3°ë) Ë
ÔÎÓÚÌÛ� (

 

σ

 

0 

 

> 27.86) ‘Ó‹ÌÛ� Ï‚ÒÒÛ Ò ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸�
34.96…34.99 ÂÔÒ, �‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚Ì”��Û�Ò” Ì‚ �ŒÓ-Á‚Ô‚‹
‘‹ÓÎ¸ ‘ÓÒÚÓ�ÌÓŒÓ ÒÍÎÓÌ‚ š�Â·Ú‚ êÂÈÍ�”ÌÂÒ Ì‚ ŒÎÛ-
·ËÌ‚š ·ÓÎÂÂ 1700 Ï (�ËÒ. 2 Ë 3). ä �ŒÓ-Á‚Ô‚‹Û ÓÚ ÎË-
ÌËË �‚Á�ÂÁ‚ ëÇÉÇ Ô�ÓÌËÍ‚ÂÚ ‘ Á‚Ô‚‹Ì�È ·‚ÒÒÂÈÌ
�Â�ÂÁ ŒÎÛ·ÓÍÓ‘Ó‹Ì�È �‚ÁÎÓÏ ó‚�ÎË-ÉË··Ò, ÒÎÂ‹ÛÂÚ
Ì‚ ÒÂ‘Â� ‘‹ÓÎ¸ Á‚Ô‚‹ÌÓŒÓ ÒÍÎÓÌ‚ š�Â·Ú‚ êÂÈÍ�”ÌÂÒ
Ë ‘ÌÓ‘¸ ÔÂ�ÂÒÂÍ‚ÂÚ ÎËÌË� �‚Á�ÂÁ‚ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�-
ÏËÌŒÂ�‚ Ì‚ ŒÎÛ·ËÌ‚š ~2000…3000 Ï (�ËÒ. 2). ëÏÂ-
¯ÂÌËÂ ëÇÉÇ Ò ÓÍ�ÛÊ‚��ËÏË ‘Ó‹‚ÏË ÁÌ‚�ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‚�Ú ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ëÇÉÇ ÔÓ
ÏÂ�Â ÂÂ �‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚ÌÂÌË” ËÁ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓŒÓ ·‚ÒÒÂÈÌ‚ ‘
·‚ÒÒÂÈÌ à�ÏËÌŒÂ�‚, Œ‹Â ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‘ ”‹�Â ëÇÉÇ ‘
1997…2006 ŒŒ. ÒÓÒÚ‚‘Î”Î‚ 34.92…34.945 ÂÔÒ, ‚ ÒÎÓ�
ëÇÉÇ ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘Ó‘‚Î ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓÈ ËÌÚÂ�‘‚Î
27.82 < 

 

σ

 

0 

 

< 27.86 (�ËÒ. 2 Ë 3).

ëáÉÇ … Ì‚Ë·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ‚” (

 

σ

 

0 

 

> 27.90) ‘Ó‹Ì‚”
Ï‚ÒÒ‚ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ … Ë‹ÂÌÚËÙË�Ë�ÛÂÚÒ” ÔÓ ÏËÌËÏÛÏÛ
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË (

 

θ 

 

< 2°

 

C

 

, 

 

S 

 

≤

 

 

 

34.90 ÂÔÒ, ÒÏ.
�ËÒ. 3), ‘ Ô�Ë‹ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚ Û
ÔÓ‹ÌÓÊË” ÇÓÒÚÓ�ÌÓ-Œ�ÂÌÎ‚Ì‹ÒÍÓŒÓ ÒÍÎÓÌ‚ (�ËÒ. 2).
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ÑÎ” ÍÓÎË�ÂÒÚ‘ÂÌÌÓÈ Ó�ÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂ�ÏÓ-
š‚ÎËÌÌ�š š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ ÓÔ�Â‹ÂÎÂÌ�
ÁÌ‚�ÂÌË” 

 

θ

 

, 

 

S

 

-ËÌ‹ÂÍÒÓ‘ Ëš ”‹Â� Ë Ò�Â‹ÌËÂ ÁÌ‚�ÂÌË”
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ãÇ

 

ëÓÎÂÌÓÒÚ¸, ÂÔÒ

 

êËÒ. 3.

 

 

 

θ

 

, 

 

S

 

-‹Ë‚Œ�‚ÏÏ�, ÔÓÒÚ�ÓÂÌÌ�Â ÔÓ ‹‚ÌÌ�Ï Ò�ÂÏÓÍ 1997 (ÒÂ��Â ÚÓ�ÍË) Ë 2006 ŒŒ. (�Â�Ì�Â ÚÓ�ÍË) Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÔÓ
60° Ò.¯. ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ (ÒÎÂ‘‚) Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ (ÒÔ�‚‘‚). ç‚ÌÂÒÂÌ� ËÁÓÎËÌËË ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË

 

σ

 

0

 

. èÎÓÚÌÓÒÚÌ�Â ËÌÚÂ�‘‚Î�, ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘Û��ËÂ ÒÎÓ”Ï ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ (ÒÏ. Ú‚·Î. 1), ‘�‹ÂÎÂÌ� ÒÂ�ÓÈ Á‚ÎË‘ÍÓÈ. Ä··�Â‘Ë-
‚ÚÛ�� ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ �‚ÒÍ��Ú� ‘ ÚÂÍÒÚÂ.
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ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ÒÎÓ”š
‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ ‹Î” Í‚Ê‹ÓŒÓ ŒÓ‹‚ Ì‚·Î�‹ÂÌËÈ (�ËÒ. 5).

ü‹�‚ ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘Û�Ú �ÍÒÚ�ÂÏÛÏ‚Ï
ÒÓÎÂÌÓÒÚË: Ô�ÓÏÂÊÛÚÓ�Ì�Ï ÏËÌËÏÛÏ‚Ï ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘
·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‹Î” ãÇ,
ŒÎÛ·ËÌÌ�Ï Ï‚ÍÒËÏÛÏ‚Ï ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘Ó ‘ÌÛÚ�ÂÌÌÂÈ
�‚ÒÚË ·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë Û ‘ÓÒÚÓ�ÌÓŒÓ ÒÍÎÓÌ‚
š�Â·Ú‚ êÂÈÍ�”ÌÂÒ ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‹Î” ëÇÉÇ
Ë Ô�Ë‹ÓÌÌÓÏÛ ÏËÌËÏÛÏÛ ÒÓÎÂÌÓÒÚË (Ë ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ��)
Û ÓÒÌÓ‘‚ÌË” Á‚Ô‚‹ÌÓŒÓ ÒÍÎÓÌ‚ É�ÂÌÎ‚Ì‹ËË ‹Î” ëáÉÇ
(ÒÏ. �ËÒ. 2 Ë 3). íÂ�ÏÓš‚ÎËÌÌ�Â š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍË ”‹Â�
‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ ‹‚Ì� Ì‚ �ËÒ. 5‚…5‘ Ë �ËÒ. 6. é�ÂÌÍ‚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘Â�šÌÂÈ ãÇ Ô�Ó-
‘Â‹ÂÌ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‹Î” ·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‘
àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ãÇ ‘ÔÂ�‘�Â Ó·Ì‚�ÛÊÂÌ‚ ‘
2006 Œ. (ÒÏ. �ËÒ. 4).

ëÎÓË ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ Á‚‹‚Ì� (ÓÚ‹ÂÎ¸ÌÓ ‹Î” ‹‘Ûš
·‚ÒÒÂÈÌÓ‘) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‘‚ÌËÂÏ ÙËÍÒË�Ó‘‚ÌÌ�š ‹Î”
Í‚Ê‹ÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� ËÌÚÂ�‘‚ÎÓ‘ ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË (

 

σ

 

0) Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÒÏ. Ú‚·Î. 1, �ËÒ. 2), ‘�-
·�‚ÌÌ�š Ì‚ θ, S-‹Ë‚Œ�‚ÏÏ‚š (�ËÒ. 3) Ú‚ÍËÏ Ó·�‚ÁÓÏ,

�ÚÓ·� �ÚË ËÌÚÂ�‘‚Î� ·�ÎË �ÂÔ�ÂÁÂÌÚ‚ÚË‘Ì� ‹Î”
‘ÒÂŒÓ �‚ÒÒÏ‚Ú�Ë‘‚ÂÏÓŒÓ ÔÂ�ËÓ‹‚ Ì‚·Î�‹ÂÌËÈ. É�‚-
ÌË�Ì�Â ÁÌ‚�ÂÌË” ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÛÒÚ‚ÌÓ‘ÎÂÌ� ‹Î” ÒÎÓÂ‘
ëÇÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë ãÇ ‘ Ó·ÓËš ·‚ÒÒÂÈ-
Ì‚š Ò �ÂÎ¸� •ÓÚ‹ÂÎËÚ¸Ž ‘�ÒÓÍÓÒÓÎÂÌÛ� ëÇÉÇ Ë
ÌËÁÍÓÒÓÎÂÌÛ� ãÇ ÓÚ, ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÂÌÌÓ, ·ÓÎÂÂ Ô�ÂÒ-
Ì�š Ë ÒÓÎÂÌ�š ‘Ó‹ ‘ Ô�Â‹ÂÎ‚š ‘�·�‚ÌÌ�š ‹Î” �ÚËš
‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ�š ËÌÚÂ�‘‚ÎÓ‘.

ÑÎ” ÒÎÓ” Í‚Ê‹ÓÈ ËÁ ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�-
ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ �‚ÒÒ�ËÚ‚Ì� Ò�Â‹ÌÂ-
‘Á‘Â¯ÂÌÌ�Â ÁÌ‚�ÂÌË” ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ��
Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‹Î” Í‚Ê‹ÓŒÓ ŒÓ‹‚ Ì‚·Î�‹ÂÌËÈ ÔÛÚÂÏ
ÓÒ�Â‹ÌÂÌË” CTD-‹‚ÌÌ�š ‘ Ô�Â‹ÂÎ‚š Á‚‹‚ÌÌ�š ËÌ-
ÚÂ�‘‚ÎÓ‘ Ò Û�ÂÚÓÏ �‚ÒÒÚÓ”ÌËÈ ÏÂÊ‹Û ÒÚ‚Ì�Ë”ÏË.
Ç�ÂÏÂÌÌ�Â �”‹� ÓÒ�Â‹ÌÂÌÌ�š ÁÌ‚�ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ�‚-
ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ÒÎÓ”š ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ Ô�Ë‘Â‹ÂÌ� Ì‚
�ËÒ. 5Œ…5Ê.

ÑÎ” Ó�ÂÌÍË �ÂÁÛÎ¸ÚË�Û��Ëš, ËÚÓŒÓ‘�š (Á‚ ‚Ì‚-
ÎËÁË�ÛÂÏ�È ‹Â‘”ÚËÎÂÚÌËÈ ÔÂ�ËÓ‹) ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂÏ-
ÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ÒÂÈ ÚÓÎ�Ë Ô�ÓÏÂÊÛÚÓ�Ì�š
(ãÇ) Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š (ëÇÉÇ Ë ëáÉÇ) ‘Ó‹ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ
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ëÓÎÂÌÓÒÚ¸, ÂÔÒ

4.0

ãÇ

34.9134.89 34.90 34.9334.92 34.9434.88
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27.84
27.82
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2006, àÒÎ‡Ì‰ÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ

27.72

‚ãÇ

ÌãÇ

êËÒ. 4. θ, S-‹Ë‚Œ�‚ÏÏ�, ÔÓÒÚ�ÓÂÌÌ�Â ÔÓ ‹‚ÌÌ�Ï Ò�ÂÏÓÍ 2004 (ÒÎÂ‘‚) Ë 2006 ŒŒ. (ÒÔ�‚‘‚) Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÔÓ 60° Ò.¯. ‘ àÒÎ‚Ì‹-
ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‹Î” ÒÎÓ” ã‚·�‚‹Ó�ÒÍÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� (ãÇ). êËÒÛÌÓÍ ËÎÎ�ÒÚ�Ë�ÛÂÚ ÔÓ”‘ÎÂÌËÂ ‘Â�šÌÂÈ ãÇ (‘ãÇ, θ ≈ 3.6…
3.7°ë, S ≈ 34.90…34.91 ÂÔÒ) ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ 2006 Œ. ç‚ÌÂÒÂÌ� ËÁÓÎËÌËË ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË σ0.

í‚·ÎË�‚ 1.   àÌÚÂ�‘‚Î� ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ( σ0) Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÂÔÒ) ‹Î” ÒÎÓÂ‘ ãÇ (‘ãÇ Ë ÌãÇ), ëÇÉÇ Ë ëáÉÇ
‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ

ÇÓ‹Ì‚” Ï‚ÒÒ‚
Å‚ÒÒÂÈÌ à�ÏËÌŒÂ�‚ àÒÎ‚Ì‹ÒÍËÈ ·‚ÒÒÂÈÌ

ËÌÚÂ�‘‚Î ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÌÚÂ�‘‚Î ÒÓÎÂÌÓÒÚË ËÌÚÂ�‘‚Î ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÌÚÂ�‘‚Î ÒÓÎÂÌÓÒÚË

ãÇ
‘ãÇ 27.70…27.76 ≤34.90

27.74…27.81 ≤34.92
ÌãÇ 27.76…27.81 ≤34.91

ëÇÉÇ 27.82…27.86 ≥34.90 ≥27.86 …
ëáÉÇ ≥27.90 … …
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ŒË‹�ÓÎÓŒË�ÂÒÍËš ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‘ �‚ÈÓÌ‚š Ëš ÙÓ�ÏË�Ó-
‘‚ÌË”, ÚÓŒ‹‚ Í‚Í �‚ÁÌÓÒÚË Ì‚ ËÁÓ·‚�‚š ‘ÍÎ��‚�Ú
Ú‚ÍÊÂ Ô�Ë�‚�ÂÌË” ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË, ‘�-
Á‘‚ÌÌ�Â ËÁÏÂÌÂÌË”ÏË ÚÓÎ�ËÌ ÒÎÓÂ‘ ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ
Ë/ËÎË ÔÓ‹Ì”ÚËÂÏ ËÎË ÓÔÛÒÍ‚ÌËÂÏ ‘Ó‹ [6, 9].

àáåÖçÖçàü íÖêåéïÄãàççõï 
ïÄêÄäíÖêàëíàä ÇéÑçõï åÄëë

àÁÏÂÌÂÌË” ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ”‹�Â ‘Â�šÌÂÈ ãÇ ‘ ·‚Ò-
ÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË 1997…2004 ŒŒ. ÌÂ
Ô�Â‘�¯‚ÎË 0.007 ÂÔÒ; Á‚ ÒÎÂ‹Û��ËÂ ‹‘‚ ŒÓ‹‚ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚ¸ ‘ ”‹�Â ‘ãÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘��ÓÒÎ‚ Ì‚ 0.018 ÂÔÒ,
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ … Ì‚ 0.185°C (�ËÒ. 5‚). èÓ‘�¯ÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ Ò�Â‹ÌÂÏ ÔÓ ÒÎÓ� ‘ãÇ ‘
·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ·�ÎÓ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ�Ë‘�Ï, �ÂÏ
‘ ”‹�Â; ‘ 1997…2006 ŒŒ. ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ‘
ÒÎÓÂ ‘ãÇ ÒÓÒÚ‚‘ËÎÓ Ì‚ 0.2°C Ë 0.022 ÂÔÒ ÒÓÓÚ‘ÂÚ-
ÒÚ‘ÂÌÌÓ (�ËÒ. 5Œ Ë 5‹). íÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸
ÌËÊÌÂÈ ãÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ‘ 1997…2006 ŒŒ.
�ÂÁÍÓ ÔÓ‘�ÒËÎËÒ¸ … Ì‚ 0.35°C, 0.05 ÂÔÒ ‘ ”‹�Â ‘Ó‹-
ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� Ë Ì‚ 0.23° C, 0.04 ÂÔÒ ‘ Ò�Â‹ÌÂÏ ÔÓ ÒÎÓ�
ÌãÇ (�ËÒ. 5).

Ç àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ÂÎË�ËÌ� ÁÌ‚�ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ŒÓ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓŒÓ ÓÒÓÎÓÌÂÌË” Ë ÏÂÌÂÂ ‘��‚ÊÂÌÌÓŒÓ
ÔÓÚÂÔÎÂÌË” ‘ ”‹�Â ÌãÇ ‘ 1997…2006 ŒŒ. ÒÓÒÚ‚‘ËÎË
0.019 ÂÔÒ Ë 0.045°C ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÂÌÌÓ. åÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚-
ÏË 1997 Ë 2002 ŒŒ. Ò�Â‹Ì”” ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‘ ÒÎÓÂ ãÇ ‘ àÒ-
Î‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ Ô�‚ÍÚË�ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‚Ò¸, ‚
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ ÒÎÓ” ÔÓÌËÁËÎ‚Ò¸ Ì‚ 0.04°C (�ËÒ. 5Â…
5Ê), �ÚÓ, ‘Â�Ó”ÚÌÓ, ·�ÎÓ ‘�Á‘‚ÌÓ ÓÒÚ‚ÚÓ�Ì�Ï ‘ÎË-
”ÌËÂÏ ‚ÌÓÏ‚Î¸ÌÓ šÓÎÓ‹ÌÓÈ ãÇ, ÒÙÓ�ÏË�Ó‘‚ÌÌÓÈ ‘
ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� ‘ ÔÂ�‘ÓÈ ÔÓÎÓ‘ËÌÂ 1990-š ŒŒ. Ç 2002…
2006 ŒŒ. ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‘ ÒÎÓÂ ãÇ ‘ àÒ-
Î‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ÛÒÚÓÈ�Ë‘Ó ÔÓ‘�¯‚ÎËÒ¸ (Ì‚
0.07°C Ë 0.01 ÂÔÒ Á‚ ‹‚ÌÌ�È ÔÂ�ËÓ‹). Ç Ó·ÓËš ·‚ÒÒÂÈ-
Ì‚š ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ÌãÇ Ô�ÂÓ·Î‚‹‚ÎÓ Ì‚‹ ÂÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌË-
ÂÏ Ò ÚÓ�ÍË Á�ÂÌË” ‘ÍÎ‚‹‚ �ÚËš ‹‘Ûš Ô�Ó�ÂÒÒÓ‘ ‘ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ�, Ë, ‘ �ÂÁÛÎ¸Ú‚ÚÂ,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌãÇ ‘ÓÁ�ÓÒÎ‚ Ì‚ ~0.01 ÍŒ/Ï3.

áÌ‚�ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ëÇÉÇ
‘�”‘ÎÂÌÓ ÔÓ Ó·Â ÒÚÓ�ÓÌ� š�Â·Ú‚ êÂÈÍ�”ÌÂÒ. ëÓ-
ŒÎ‚ÒÌÓ ‘�ÂÏÂÌÌ�Ï �”‹‚Ï ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ”‹�Â ëÇÉÇ

[14], ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹ÌÓÂ ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂ �ÚÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚Ò-
Ò�, Ì‚�‚‘¯ÂÂÒ” ‘ ÒÂ�Â‹ËÌÂ 1960-š ŒŒ., ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ
·‚ÒÒÂÈÌÂ ‹ÎËÎÓÒ¸ ‹Ó 1995…1996 ŒŒ.; ‘ 1996…2000 ŒŒ.
ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ëÇÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ÓÁ�‚ÒÚ‚Î‚ (ÒÏ. �ËÒ. 6·).
Ñ‚ÌÌ�Â, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‘‚ÌÌ�Â ‘ Ì‚ÒÚÓ”�ÂÏ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚-
ÌËË, Ò‘Ë‹ÂÚÂÎ¸ÒÚ‘Û�Ú Ó Ô�Ó‹ÓÎÊÂÌËË ÓÒÓÎÓÌÂÌË”
ëÇÉÇ ‘ÔÎÓÚ¸ ‹Ó 2006 Œ. (�ËÒ. 6·). ë 1997 ÔÓ 2006 ŒŒ.
‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ
ëÇÉÇ ÒÓÒÚ‚‘ËÎÓ 0.18°C, 0.022 ÂÔÒ ‘ ”‹�Â Ë 0.11°C,
0.014 ÂÔÒ ‘ ÒÎÓÂ (�ËÒ. 5). Ç ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ‹ÓÎ-
ŒÓÔÂ�ËÓ‹ÌÓÂ ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ëÇÉÇ ‹ÎËÎÓÒ¸ ‹Ó 2001 Œ.
[14] (�ËÒ. 6‚); •ÒËŒÌ‚ÎŽ ÓÒÓÎÓÌÂÌË” ëÇÉÇ, ËÏÂ‘¯ÂŒÓ
ÏÂÒÚÓ ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ÔÓÒÎÂ 1996 Œ., ‹ÓÒÚËŒ
·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚ Í 2002 Œ., ÍÓŒ‹‚ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‘ ”‹-
�Â ëÇÉÇ ‘ �ÚÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ÔÓ‘�ÒËÎ‚Ò¸ (ÔÓ Ò�‚‘ÌÂ-
ÌË� Ò 2001 Œ.), •‘Â�ÌÛ‘¯ËÒ¸Ž Í ÁÌ‚�ÂÌË� (ÓÍÓÎÓ
34.92 ÂÔÒ), Á‚ÙËÍÒË�Ó‘‚ÌÌÓÏÛ ‘ ”‹�Â �ÚÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ
Ï‚ÒÒ� ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ 1997 Œ. (�ËÒ. 5· Ë 6‚). í‚ÍËÏ Ó·�‚-
ÁÓÏ, ‘�ÂÏ” �‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚ÌÂÌË” ÒËŒÌ‚Î‚ ÓÒÓÎÓÌÂÌË”
ëÇÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌ à�ÏËÌŒÂ�‚ ÒÓÒÚ‚‘ËÎÓ ÓÍÓÎÓ 5 ÎÂÚ,
�ÚÓ ‹‚ÂÚ Ô�ËÏÂ�ÌÛ� Ó�ÂÌÍÛ ‘�ÂÏÂÌË �‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚ÌÂ-
ÌË” ëÇÉÇ ËÁ �ÂÌÚ�‚Î¸ÌÓÈ �‚ÒÚË àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓŒÓ ·‚Ò-
ÒÂÈÌ‚ ‹Ó �ÊÌÓÈ �‚ÒÚË ·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚. Ç 2002…
2006 ŒŒ. ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ëÇÉÇ
‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÒÓÒÚ‚‘ËÎÓ 0.31°C,
0.024 ÂÔÒ ‘ ”‹�Â ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� Ë 0.09°C, 0.011 ÂÔÒ ‘
Ò�Â‹ÌÂÏ ÔÓ ÒÎÓ�.

àÌÚÂÌÒË‘ÌÓÒÚ¸ ‘�”‘ÎÂÌÌÓŒÓ ÓÒÓÎÓÌÂÌË” ëÇÉÇ
‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‘ 1997…2006 ŒŒ. (2.4 ×
× 10…3 ÂÔÒ/ŒÓ‹ ‘ ”‹�Â ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ�) ‘ 2…3 �‚Á‚ Ô�Â-
‘ÁÓ¯Î‚ ËÌÚÂÌÒË‘ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Ô�Â‹¯ÂÒÚ‘Û��ÂŒÓ ÏÌÓŒÓ-
ÎÂÚÌÂŒÓ ÓÔ�ÂÒÌÂÌË”, ÍÓÚÓ�‚”, ÒÓŒÎ‚ÒÌÓ [14], ÒÓÒÚ‚‘-
Î”Î‚ 0.8 × 10…3 ÂÔÒ/ŒÓ‹. éÚÏÂÚËÏ, �ÚÓ ÔÓÒÎÂ‹Ì”” ‘Â-
ÎË�ËÌ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‚ÌËÊÂÌ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·�Î‚
ÓÔ�Â‹ÂÎÂÌ‚ ‹Î” ÔÂ�ËÓ‹‚ Ò 1965 ÔÓ 2000 ŒŒ., ‘ÍÎ��Ë‘-
¯ÂŒÓ ‘ ÒÂ·” ÔÂ�ËÓ‹ Ì‚�‚Î‚ ÓÒÓÎÓÌÂÌË” ëÇÉÇ (1996…
2000 ŒŒ., �ËÒ. 6·). Ç �ÂÁÛÎ¸Ú‚ÚÂ ËÌÚÂÌÒË‘ÌÓŒÓ ÓÒÓÎÓ-
ÌÂÌË” ëÇÉÇ, Í 2004…2006 ŒŒ. ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ‘ ”‹�Â �ÚÓÈ
‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ‹ÓÒÚËŒÎ‚
34.99 ÂÔÒ (�ËÒ. 5· Ë 6·), •‘Â�ÌÛ‘¯ËÒ¸Ž Í ÁÌ‚�ÂÌË”Ï,
š‚�‚ÍÚÂ�Ì�Ï ‹Î” 1970-š ŒŒ. (ÒÏ. �ËÒ. 2 ‘ [14]).

ç‚Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎ‚” Ë ÒÓÎÂÌ‚” ëáÉÇ, Ú‚Í ÊÂ Í‚Í ãÇ
Ë ëÇÉÇ, ·�Î‚ Á‚ÙËÍÒË�Ó‘‚Ì‚ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ‘ 2006 Œ.
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êËÒ. 6. àÁÏÂÌÂÌË” ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÂÔÒ) ‘ ”‹�Â ëÂ‘Â�Ó-‘ÓÒÚÓ�ÌÓÈ ŒÎÛ·ËÌÌÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� (ëÇÉÇ) ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ (‚) Ë
àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ (·) ÔÓÒÎÂ 1980 Œ. ÔÓ ‹‚ÌÌ�Ï [14] (ÒÂ��Ï �‘ÂÚÓÏ, Í�ÛÊÍË) Ë ÔÓ �ÂÁÛÎ¸Ú‚Ú‚Ï Ì‚ÒÚÓ”�ÂŒÓ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌË”
(�Â�Ì�Ï, Ú�ÂÛŒÓÎ¸ÌËÍË).
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ë‚�‚Ù‚ÌÓ‘ Ë ‰.

(�ËÒ. 5). êËÒ. 5‘…5‹ ÔÓÍ‚Á�‘‚�Ú, Ó‹Ì‚ÍÓ, �ÚÓ ËÁÏÂÌÂ-
ÌË” ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ëáÉÇ ‘ 1997…2006 ŒŒ.
ÌÂ ·�ÎË ÛÒÚÓÈ�Ë‘�ÏË: Ò�Â‹ÌËÂ ÁÌ‚�ÂÌË” ÚÂÏÔÂ�‚-
ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ÒÎÓÂ ëáÉÇ ÔÓÌËÁËÎËÒ¸ (Ì‚
0.36°C, 0.026 ÂÔÒ) ‘ 1997…2004 ŒŒ., Ë �ÂÁÍÓ ÔÓ‘�ÒË-

ÎËÒ¸ (Ì‚ 0.52° C, 0.045 ÂÔÒ) ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË 2004 Ë
2006 ŒŒ.

í‚ÍËÏ Ó·�‚ÁÓÏ, ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�‚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ãÇ Ë
ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹-
ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ Ì‚ 60° Ò.¯. ‘ 2006 Œ. ‹ÓÒÚËŒÎË Ï‚ÍÒË-
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ÓÒ
Ú¸

 (
σ 0

)

ê‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚ. ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, °C

·. àÏËÌ„Â‡
àÒÎ‡Ì‰ÒÍËÈ ·.

êËÒ. 7. ê‚ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� (°C) Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÂÔÒ) Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÔÓ 60° Ò.¯. ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚Ò-
ÒÂÈÌÂ ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË 2006 Ë 1997 ŒŒ. ÇÂ�ÚËÍ‚Î¸ÌÓÂ �‚ÒÔ�Â‹ÂÎÂÌËÂ ËÁÓ·‚�Ë�ÂÒÍËš �‚ÁÌÓÒÚÂÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� (a) Ë ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË (·) Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ; (‘) ÁÓÌ‚Î¸ÌÓ-ÓÒ�Â‹ÌÂÌÌ�Â �‚ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ ËÁÓÔËÍÌË�ÂÒÍËš
ÔÓ‘Â�šÌÓÒÚ”š (σ0) ‘ ‹‘Ûš ·‚ÒÒÂÈÌ‚š.

ê‡ÁÌÓÒÚË ÒÓÎÂÌÓÒÚË, eÔÒ.
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Ï‚Î¸Ì�š ÁÌ‚�ÂÌËÈ Á‚ ‘ÂÒ¸ ‚Ì‚ÎËÁË�ÛÂÏ�È ‹Â‘”ÚË-
ÎÂÚÌËÈ ÔÂ�ËÓ‹ ÔÓ‘ÚÓ�Ì�š Ò�ÂÏÓÍ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ, Ô�Ë-
�ÂÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ãÇ Ë ëÇÉÇ ‘ Ó·ÓËš
·‚ÒÒÂÈÌ‚š, ‘ �ÂÎÓÏ, ·�ÎÓ ÛÒÚÓÈ�Ë‘�Ï. àÚÓŒÓ‘�Â
Ô�Ë�‚�ÂÌË” ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚË ‘ ”‹�‚š Ë ÒÎÓ”š ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÏÂÊ‹Û
Ò�ÂÏÍ‚ÏË 1997 Ë 2006 ŒŒ. ‹‚Ì� ‘ Ú‚·Î. 2.

êÖáìãúíàêìûôÖÖ èéíÖèãÖçàÖ 
à éëéãéçÖçàÖ íéãôà 

ãÄÅêÄÑéêëäàï à ÉãìÅàççõï ÇéÑ 
Ç 1997…2006 ÉÉ.

ç‚ �ËÒ. 7‚ Ë 7· Ô�Ë‘Â‹ÂÌ� ËÁÓ·‚�Ë�ÂÒÍËÂ �‚ÁÌÓ-
ÒÚË ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÏÂÊ‹Û
Ò�ÂÏÍ‚ÏË 2006 Ë 1997 ŒŒ., Ò‘Ë‹ÂÚÂÎ¸ÒÚ‘Û��ËÂ Ó ÁÌ‚-
�ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËË ‘Ó‹ ‘ Ó·ÓËš
·‚ÒÒÂÈÌ‚š Ì‚ ŒÎÛ·ËÌ‚š �‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚ÌÂÌË” ãÇ, ëÇÉÇ
Ë ëáÉÇ.

é·Î‚ÒÚ¸ ÓÚ�Ë�‚ÚÂÎ¸Ì�š ÁÌ‚�ÂÌËÈ �‚ÁÌÓÒÚÂÈ
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ì‚ ŒÎÛ·ËÌ‚š
~2000…3000 Ï (�ËÒ. 7‚) ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·�Ú¸ ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂÏ
ÓšÎ‚Ê‹ÂÌË” ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í 2006 Œ. ÚÂÏÔÂ-
�‚ÚÛ�‚ ‘ ÒÎÓ”š ãÇ, ëÇÉÇ Ë ëáÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ ÁÌ‚�Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‘�ÒËÎ‚Ò¸ (ÒÏ. �ËÒ. 5, Ú‚·Î. 2). Ñ‚ÌÌ‚” Ó·-
Î‚ÒÚ¸ ÓÚ�Ë�‚ÚÂÎ¸Ì�š �‚ÁÌÓÒÚÂÈ Ô�Â‹ÒÚ‚‘Î”ÂÚ ÒÓ·ÓÈ
�ÂÁÛÎ¸Ú‚Ú ÔÓ‹�ÂÏ‚ ŒÎÛ·ËÌÌ�š ËÁÓÚÂ�Ï, ‘�Á‘‚ÌÌÓŒÓ
ÒÛ�ÂÒÚ‘ÂÌÌ�Ï Û‘ÂÎË�ÂÌËÂÏ ÚÓÎ�ËÌ� ÒÎÓ” ëÇÉÇ:
ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË 1997 Ë 2006 ŒŒ. ŒÎÛ·ËÌ� ‘Â�šÌÂÈ
Œ�‚ÌË�� ÒÎÓ” ëÇÉÇ ( σ0 = 27.82) ‘ �ÂÌÚ�‚Î¸ÌÓÈ �‚-
ÒÚË ·‚ÒÒÂÈÌ‚ Ë ”‹�‚ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸, ÒÓ-
ÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÂÌÌÓ, Ò 2200…2400 Ï ‹Ó ~2000 Ï Ë Ò ~2500 ‹Ó
~2200 Ï (ÒÏ. �ËÒ. 2). éÚ�Ë�‚ÚÂÎ¸Ì�Â ËÁÓ·‚�Ë�ÂÒÍËÂ
Ô�Ë�‚�ÂÌË” ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ àÒÎ‚Ì‹-
ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ Ì‚ ŒÎÛ·ËÌ‚š ~1700…2700 Ï Ú‚ÍÊÂ ‘�-
Á‘‚Ì� ÎÓÍ‚Î¸Ì�ÏË ËÁÏÂÌÂÌË”ÏË ÒÚ�ÛÍÚÛ�� ‘Ó‹, ÌÓ
ÌÂ ÓšÎ‚Ê‹ÂÌËÂÏ Ë ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂÏ ãÇ ËÎË ëÇÉÇ ‘ ·‚Ò-
ÒÂÈÌÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË 1997 Ë 2006 ŒŒ. ‘
ÒÎÓ”š �ÚËš ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ Á‚ÙËÍÒË�Ó‘‚ÌÓ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ
Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ (ÒÏ. �ËÒ. 5Â Ë 5Ê, Ú‚·Î. 2).

áÓÌ‚Î¸ÌÓ-ÓÒ�Â‹ÌÂÌÌ�Â �‚ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ��
Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ ËÁÓÔËÍÌË�ÂÒÍËš ÔÓ‘Â�šÌÓÒÚ”š (‘ �Â-
ÎÓÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì�Â ‘ Ó·ÓËš ·‚ÒÒÂÈÌ‚š, �ËÒ. 7‘)
ÔÓÁ‘ÓÎ”�Ú ‹‚Ú¸ ÍÓÎË�ÂÒÚ‘ÂÌÌÛ� Ó�ÂÌÍÛ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ÚÂ�ÏÓš‚ÎËÌÌ�š š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ‘ÒÂÈ ÚÓÎ�Ë ãÇ

Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ, ‘�Á‘‚ÌÌ�š ÍÎËÏ‚ÚË�Â-
ÒÍËÏË Ë ŒË‹�ÓÎÓŒË�ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÌÂÌË”ÏË ‘ �‚ÈÓÌ‚š
ÙÓ�ÏË�Ó‘‚ÌË” ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ.

å‚ÍÒËÏ‚Î¸Ì�Â ËÁÓÔËÍÌË�ÂÒÍËÂ Ô�Ë�‚�ÂÌË”
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË 1997 Ë
2006 ŒŒ. Á‚ÙËÍÒË�Ó‘‚Ì�:

‘ ÒÎÓÂ ÌËÊÌÂÈ ãÇ (+0.1…0.5°C, +0.01…0.06 ÂÔÒ,
~27.76 < σ0 < 27.80) ‘ Ó·ÓËš ·‚ÒÒÂÈÌ‚š; 

Ì‚Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‚�ÂÌË” (+0.5° C, +0.06 ÂÔÒ) Ó·Ì‚�Û-
ÊÂÌ� ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ì‚ ËÁÓÔËÍÌË�ÂÒÍÓÈ
ÔÓ‘Â�šÌÓÒÚË σ0 = 27.78, Ô�ËÏÂ�ÌÓ ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘Û�-
�ÂÈ ”‹�Û ÌãÇ;

‘ Ô�Ë‹ÓÌÌ�š ÒÎÓ”š Ó·ÓËš ·‚ÒÒÂÈÌÓ‘ (σ0 > 27.90):
‘ ÒÎÓÂ ëÇÉÇ ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ (+0.2…
0.23°C, +0.02…0.025 ÂÔÒ) Ë ëáÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�-
ÏËÌŒÂ�‚ (+1.5…0.23°C, +0.015…0.02 ÂÔÒ);

‘·ÎËÁË ÌËÊÌÂÈ Œ�‚ÌË�� ëÇÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�-
ÏËÌŒÂ�‚ (ÓÍÓÎÓ + 0.15°C Ë + 0.015 ÂÔÒ, σ0 ≈ 27.86…
27.87).

åËÌËÏ‚Î¸Ì�Â ÁÌ‚�ÂÌË” Ô�Ë�‚�ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ�‚-
ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ ËÁÓÔËÍÌË�ÂÒÍËš ÔÓ‘Â�šÌÓ-
ÒÚ”š Ó·Ì‚�ÛÊÂÌ�:

Ì‚ ‘Â�šÌÂÈ Œ�‚ÌË�Â ÒÎÓ” ãÇ (+0.1° C, +0.012 ÂÔÒ,
σ0 ≈ 27.74) Ë ‘·ÎËÁË ÌËÊÌÂÈ Œ�‚ÌË�� ÒÎÓ” ãÇ
(Ô�Ë�‚�ÂÌË”, ·ÎËÁÍËÂ Í ÌÛÎ�, σ0 ≈ 27.82) ‘ àÒ-
Î‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ;

‘ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ�š ËÌÚÂ�‘‚Î‚š ‘ãÇ (+0.2…0.3° C,
+0.02…0.03 ÂÔÒ, 27.72 < σ0 < 27.76) Ë ëÇÉÇ (ÓÍÓ-
ÎÓ +0.1°C, +0.01…0.015 ÂÔÒ, 27.82 < σ0 < 27.85) ‘
·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚.

Ç �ÂÎÓÏ, š‚�‚ÍÚÂ� ÁÓÌ‚Î¸ÌÓ-ÓÒ�Â‹ÌÂÌÌ�š Ô�Ë-
�‚�ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ ËÁÓÔËÍÌË-
�ÂÒÍËš ÔÓ‘Â�šÌÓÒÚ”š ‘ ‹‘Ûš ·‚ÒÒÂÈÌ‚š (�ËÒ. 7‘) ÒÓ-
ŒÎ‚ÒÛÂÚÒ” Ò ËÁÏÂÌÂÌË”ÏË Ò�Â‹ÌËš ÁÌ‚�ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ-
�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ÒÎÓ”š ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ (Ú‚·Î. 2).

Ç Ò�Â‹ÌÂÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ‘ÒÂÈ ÚÓÎ�Ë
ãÇ Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ ( σ0 > 27.72 … Ò�Â‹ÌÂÂ ÏÂÊ‹Û ÁÌ‚-
�ÂÌË”ÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË 27.70 Ë 27.74, ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘Û��Ë-
ÏË ‘Â�šÌËÏ Œ�‚ÌË�‚Ï ÒÎÓ” ãÇ ‘ ‹‘Ûš ·‚ÒÒÂÈÌ‚š,
�ËÒ. 2, Ú‚·Î. 1) ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË 1997 Ë 2006 ŒŒ. ÒÓ-
ÒÚ‚‘ËÎÓ 0.20°C Ë 0.029 ÂÔÒ.

í‚·ÎË�‚ 2.   è�Ë�‚�ÂÌË” ÔÓÚÂÌ�Ë‚Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� ( ∆θ, °ë) Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË (∆S, ÂÔÒ) ‘ ”‹�‚š Ë ÒÎÓ”š ãÇ (‘ãÇ Ë
ÌãÇ), ëáÉÇ Ë ëÇÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÔÓ 59.5…60° Ò.¯. ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚ÏË
1997 Ë 2006 ŒŒ.

ÇÓ‹Ì‚” Ï‚ÒÒ‚
Å‚ÒÒÂÈÌ à�ÏËÌŒÂ�‚ àÒÎ‚Ì‹ÒÍËÈ ·‚ÒÒÂÈÌ

∆θ, ∆S ‘ ”‹�Â ∆θ, ∆S ‘ ÒÎÓÂ ∆θ, ∆S ‘ ”‹�Â ∆θ, ∆S ‘ ÒÎÓÂ

ãÇ
‘ãÇ +0.140, +0.011 +0.200, +0.022 …

+0.027, +0.010
ÌãÇ +0.346, +0.051 +0.227, +0.041 +0.045, +0.019

ëÇÉÇ +0.314, +0.024 +0.123, +0.013 +0.183, +0.022 +0.108, +0.014
ëáÉÇ +0.141, +0.025 +0.167, +0.019 …
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ë‚�‚Ù‚ÌÓ‘ Ë ‰.

éÅëìÜÑÖçàÖ à ÇõÇéÑõ

Ç�”‘ÎÂÌÌ�Â ËÁÏÂÌÂÌË” ÚÂ�ÏÓš‚ÎËÌÌ�š š‚�‚Í-
ÚÂ�ËÒÚËÍ ãÇ Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹, Ô�ÂÊ‹Â ‘ÒÂŒÓ ëÇÉÇ
(�ËÒ. 5), ÛÍ‚Á�‘‚�Ú Ì‚ ·�ÒÚ�ÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ŒË‹�ÓÎÓ-
ŒË�ÂÒÍËš ÛÒÎÓ‘ËÈ ‘ Ô�ÓÏÂÊÛÚÓ�Ì�š Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š
ÒÎÓ”š ·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓŒÓ ·‚ÒÒÂÈÌ‚, …
Ì‚ ÔÂ�ÂšÓ‹ ÓÚ •šÓÎÓ‹ÌÓŒÓ Ë Ô�ÂÒÌÓŒÓŽ ÒÓÒÚÓ”ÌË”, š‚-
�‚ÍÚÂ�ÌÓŒÓ ‹Î” ÒÂ�Â‹ËÌ� 1990-š ŒŒ., Í •ÚÂÔÎÓÏÛ Ë
ÒÓÎÂÌÓÏÛŽ ÒÓÒÚÓ”ÌË� ÒÂ�Â‹ËÌ� 2000-š ŒŒ. èÓÚÂÔÎÂ-
ÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ‘Ó‹ ÓÚ�ÂÚÎË‘Ó ‘Ë‹ÌÓ ÔÓ �‚ÁÌÓÒÚ”Ï
ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ÏÂÊ‹Û Ò�ÂÏÍ‚-
ÏË 2006 Ë 1997 ŒŒ. Ì‚ �ËÒ. 7 Ë ÔÓ ÒÏÂ�ÂÌË� θ, S-ËÌ-
‹ÂÍÒÓ‘ ‘ ÒÚÓ�ÓÌÛ ·ÓÎ¸¯Ëš ÁÌ‚�ÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë
ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‚ θ, S-‹Ë‚Œ�‚ÏÏ‚š Ì‚ �ËÒ. 3.

ëÎÂ‹ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, �ÚÓ ‘�ÂÏÂÌÌ‡” ‹ËÒÍ�ÂÚÌÓÒÚ¸
‹‚ÌÌ�š, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‘‚ÌÌ�š ‘ Ì‚ÒÚÓ”�ÂÏ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚-
ÌËË, ÌÂ ÔÓÁ‘ÓÎ”ÂÚ ‹ÓÒÚÓ‘Â�ÌÓ ÒÛ‹ËÚ¸ Ó ‘ÓÁÏÓÊÌ�š
ÚÂÌ‹ÂÌ�Ë”š ËÁÏÂÌÂÌËÈ š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ëáÉÇ. ùÚË
ËÁÏÂÌÂÌË”, ‘ ÓÚÎË�ËÂ ÓÚ ‘��‚ÊÂÌÌÓŒÓ ÔÓÚÂÔÎÂÌË” Ë
ÓÒÓÎÓÌÂÌË” ãÇ Ë ëÇÉÇ, ÌÂ ·�ÎË ÛÒÚÓÈ�Ë‘�ÏË ‘
1997…2006 ŒŒ. (�ËÒ. 5), Ë ÚÓÚ Ù‚ÍÚ, �ÚÓ Ì‚Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÔ-
Î‚” Ë ÒÓÎÂÌ‚” ëáÉÇ ·�Î‚ Á‚ÙËÍÒË�Ó‘‚Ì‚ ËÏÂÌÌÓ ‘
2006 Œ., ÏÓÊÂÚ ·�Ú¸ ÙÓ�Ï‚Î¸Ì�Ï ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂÏ ‘ÂÒ¸-
Ï‚ ÁÌ‚�ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÊŒÓ‹Ó‘ÓÈ ËÁÏÂÌ�Ë‘ÓÒÚË š‚�‚Í-
ÚÂ�ËÒÚËÍ �ÚÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� (�ËÒ. 2 ‘ [14]). Ç ÚÓ ÊÂ
‘�ÂÏ”, ÌÂÚ ÓÒÌÓ‘‚ÌËÈ ÛÚ‘Â�Ê‹‚Ú¸, �ÚÓ ÏÌÓŒÓÎÂÚÌÂÂ
�‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ëáÉÇ, ‹ÎË‘¯ÂÂÒ” Ì‚ Ô�ÓÚ”ÊÂÌËË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËš ÔÓÒÎÂ‹ÌËš ‹ÂÒ”ÚËÎÂÚËÈ [14], Ô�Ó‹ÓÎÊË-
ÎÓÒ¸ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ ‘ 2000-š ŒŒ. éÚÏÂÚËÏ
Ú‚ÍÊÂ, �ÚÓ ëáÉÇ �‚ÒÔ�ÓÒÚ�‚Ì”ÂÚÒ” ‘ Ò�‚‘ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÚÓÌÍÓÏ Ô�Ë‹ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚, ÚÓŒ‹‚
Í‚Í ÔÓ�ÚË ‘Ò” ÚÓÎ�‚ ‘Ó‹ ŒÎÛ·ÊÂ 500…700 Ï ‘ ·‚ÒÒÂÈ-
ÌÂ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë 1200…1500 Ï ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈ-
ÌÂ Ô�Â‹ÒÚ‚‘ÎÂÌ‚ ãÇ Ë ëÇÉÇ (�ËÒ. 2), Ë, Ú‚ÍËÏ Ó·�‚-
ÁÓÏ, ‘ÍÎ‚‹ ËÁÏÂÌ�Ë‘ÓÒÚË š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ëáÉÇ ‘
Ó·�ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ�‚ÚÛ�� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÚÓÎ�Ë
Ô�ÓÏÂÊÛÚÓ�Ì�š Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ Á‚‘Â‹ÓÏÓ ÏÂÌ¸¯Â
ÒÓ‘ÏÂÒÚÌÓŒÓ ‘ÍÎ‚‹‚ ‘�”‘ÎÂÌÌ�š ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‘ ÒÎÓ”š
ãÇ Ë ëÇÉÇ.

èÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ãÇ Ì‚ �‚Á�ÂÁÂ ‘ 1997…
2006 ŒŒ. … ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌË” Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌË” �ÚÓÈ
‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� ‘ ÂÂ ÓÒÌÓ‘ÌÓÏ ËÒÚÓ�ÌËÍÂ, ÏÓ�Â ã‚·-
�‚‹Ó�, ‘ �ÂÁÛÎ¸Ú‚ÚÂ �ÂÁÍÓŒÓ ÓÒÎ‚·ÎÂÌË” ÁËÏÌÂÈ
ÍÓÌ‘ÂÍ�ËË ‘ ÒÂ�Â‹ËÌÂ 1990-š ŒŒ. (ÒÏ. [15, 22, 33]). é
Ô�Ë�ËÌ‚š ÛÒÚÓÈ�Ë‘ÓŒÓ ÔÓÚÂÔÎÂÌË” Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌË”
ëÇÉÇ ÒÛ‹ËÚ¸ ÒÎÓÊÌÓ. ëÇÉÇ Ì‚ ¯Ë�ÓÚÂ �‚Á�ÂÁ‚ ‘
àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ Ô�Â‹ÒÚ‚‘Î”ÂÚ ÒÓ·ÓÈ �ÂÁÛÎ¸-
Ú‚Ú ÒÏÂ¯ÂÌË” šÓÎÓ‹Ì�š Ë �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌÌ�š ‘Ó‹ çÓ�-
‘ÂÊÒÍÓŒÓ ÏÓ�” Ò ÚÂÔÎ�ÏË Ë ÒÓÎÂÌ�ÏË ÄÚÎ‚ÌÚË�Â-
ÒÍËÏË ‘Ó‹‚ÏË Ë ãÇ [14, 29]. é�ÂÌÍ‚ ‘ÓÁÏÓÊÌÓŒÓ
‘ÍÎ‚‹‚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ Í‚Ê‹ÓŒÓ ËÁ ÔÂ�Â-
�ËÒÎÂÌÌ�š ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‘ ëÇÉÇ ‘ ËÚÓŒÓ‘ÓÂ ÔÓÚÂÔ-
ÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ �ÚÓÈ ‘Ó‹ÌÓÈ Ï‚ÒÒ� Á‚ÒÎÛÊË‘‚-
ÂÚ ÓÚ‹ÂÎ¸ÌÓŒÓ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌË” Ë Ú�Â·ÛÂÚ Ô�Ë‘ÎÂ�ÂÌË”
‹ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì�š ‹‚ÌÌ�š. éÚÏÂÚËÏ, �ÚÓ, ÔÓ Í�‚È-
ÌÂÈ ÏÂ�Â, Á‚ �‚ÒÚ¸ ‘�”‘ÎÂÌÌÓŒÓ ÓÒÓÎÓÌÂÌË” ëÇÉÇ
ÏÓÊÂÚ ·�Ú¸ ÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ÂÌÌÓ ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ‘Ó‹ ËÁ çÓ�-
‘ÂÊÒÍÓŒÓ ÏÓ�”, ÔÓÒÚÛÔ‚��Ëš ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍËÈ ·‚Ò-

ÒÂÈÌ �Â�ÂÁ Ô�ÓÎË‘ î‚�Â�ÒÍÓÈ Å‚ÌÍË, ‘ Ô�Ë‹ÓÌÌ�š
ÒÎÓ”š ÍÓÚÓ�ÓŒÓ ‘ 1995…2005 ŒŒ. ‘�”‘ÎÂÌÓ ÔÓ‘�¯Â-
ÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË [17].

ï‚�‚ÍÚÂ� ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�š ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂ�ÏÓš‚-
ÎËÌÌ�š Ò‘ÓÈÒÚ‘ ãÇ Ë ëÇÉÇ ‘ ÒÛ·ÔÓÎ”�ÌÓÈ ëÂ‘Â�ÌÓÈ
ÄÚÎ‚ÌÚËÍÂ Ò 1950-š ŒŒ. Ò‘Ë‹ÂÚÂÎ¸ÒÚ‘ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, �ÚÓ
‘�ÂÏÂÌÌ�Â ÓÚ�ÂÁÍË Ì‚Ô�‚‘ÎÂÌÌ�š ËÁÏÂÌÂÌËÈ š‚-
�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ �ÚËš ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ Ô�‚ÍÚË�ÂÒÍË ÒÓ‘Ô‚‹‚-
�Ú (�ËÒ. 8‚). í‚Í, ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ëÇÉÇ ‘ 1950-š … ÔÂ�-
‘ÓÈ ÔÓÎÓ‘ËÌÂ 1960-š ŒŒ. ÒÓÔ�Ó‘ÓÊ‹‚ÎÓÒ¸ ÔÓÚÂÔÎÂÌË-
ÂÏ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂÏ ãÇ (ÒÏ. [14, 23]). èÓÒÎÂ‹Û��ÂÂ
ÏÌÓŒÓÎÂÚÌÂÂ �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹, ‹ÎË‘¯ÂÂ-
Ò” ‹Ó ÒÂ�Â‹ËÌ� 1990-š ŒŒ., Ú‚ÍÊÂ ÒÓÔ�Ó‘ÓÊ‹‚ÎÓÒ¸ ÌÂ-
ÏÓÌÓÚÓÌÌ�Ï ÓšÎ‚Ê‹ÂÌËÂÏ Ë ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂÏ ãÇ [14].
ëÓŒÎ‚ÒÌÓ �ÂÁÛÎ¸Ú‚Ú‚Ï Ì‚ÒÚÓ”�ÂŒÓ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌË”, ÒÓ-
‘�ÂÏÂÌÌ�È �Ú‚Ô ÔÓÚÂÔÎÂÌË” Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌË” ‘ Ô�ÓÏÂ-
ÊÛÚÓ�Ì�š Ë ŒÎÛ·ËÌÌ�š ÒÎÓ”š ·‚ÒÒÂÈÌ‚ à�ÏËÌŒÂ�‚ Ë
àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓŒÓ ·‚ÒÒÂÈÌ‚ … ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂ, Ô�ÂËÏÛ�Â-
ÒÚ‘ÂÌÌÓ, ÒÓÌ‚Ô�‚‘ÎÂÌÌ�š ËÁÏÂÌÂÌËÈ š‚�‚ÍÚÂ�Ë-
ÒÚËÍ ãÇ Ë ëÇÉÇ, ÛÒÚÓÈ�Ë‘ÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓ-
ÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ��š Ì‚�‚ÎÓÒ¸ ÔÓ�ÚË Ó‹ÌÓ‘�ÂÏÂÌÌÓ ‘ ÒÂ-
�Â‹ËÌÂ 1990-š ŒŒ. (�ËÒ. 8‚).

í‚ÍËÏ Ó·�‚ÁÓÏ, ÏÌÓŒÓÎÂÚÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌË” ÚÂ�ÏÓ-
š‚ÎËÌÌ�š š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ãÇ Ë ëÇÉÇ ‘ 1950-š …
2000-š ŒŒ. ÏÓÊÌÓ Óš‚�‚ÍÚÂ�ËÁÓ‘‚Ú¸ Í‚Í ‹ÓÎŒÓÔÂ�Ë-
Ó‹Ì�Â ÍÓÎÂ·‚ÌË”, ·ÎËÁÍËÂ Í ÒËÌÙ‚ÁÌ�Ï: ‹‘‚ �ÔËÁÓ-
‹‚ ÒÓ‘ÏÂÒÚÌÓŒÓ ÔÓÚÂÔÎÂÌË” Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌË” �ÚËš ‘Ó‹
·�ÎË �‚Á‹ÂÎÂÌ� ‹ÎËÚÂÎ¸Ì�Ï ÔÂ�ËÓ‹ÓÏ Ëš ÒÓ‘ÏÂÒÚ-
ÌÓŒÓ ÓšÎ‚Ê‹ÂÌË” Ë �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌË”.

åÌÓŒÓÎÂÚÌÂÂ ÓšÎ‚Ê‹ÂÌËÂ Ë ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ãÇ Ë
ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹, ‹ÎË‘¯ÂÂÒ” ‹Ó ÒÂ�Â‹ËÌ�
1990-š ŒŒ., ·�ÎÓ ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂÏ ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�š ÍÎË-
Ï‚ÚË�ÂÒÍËš Ë ŒË‹�ÓÎÓŒË�ÂÒÍËš ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‘ �‚ÈÓ-
Ì‚š ÙÓ�ÏË�Ó‘‚ÌË” ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ, Ë �ÚË ËÁÏÂÌÂÌË”
·�ÎË ÚÂÒÌÓ Ò‘”Á‚Ì� Ò ÏÌÓŒÓÎÂÚÌÂÈ �‘ÓÎ��ËÂÈ ëÂ-
‘Â�Ó‚ÚÎ‚ÌÚË�ÂÒÍÓŒÓ ÍÓÎÂ·‚ÌË” (ëÄä) [18] … ÔÂ�Â-
šÓ‹ÓÏ ÓÚ Ï‚Î�š ÁÌ‚�ÂÌËÈ ËÌ‹ÂÍÒ‚ ëÄä, š‚�‚ÍÚÂ�-
Ì�š ‹Î” 1960-š ŒŒ., Í �ÍÒÚ�ÂÏ‚Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÁÌ‚�Â-
ÌË”Ï ËÌ‹ÂÍÒ‚ ‘ ÔÂ�‘ÓÈ ÔÓÎÓ‘ËÌÂ 1990-š ŒŒ. [14], ÒÏ.
�ËÒ. 8·. Ç �ÂÁÛÎ¸Ú‚ÚÂ, ‘ÔÎÓÚ¸ ‹Ó ÒÂ�Â‹ËÌ� 1990-š ŒŒ.
ËÏÂÎ‚ ÏÂÒÚÓ ÚÂÌ‹ÂÌ�Ë” ÛÒËÎÂÌË” ŒÎÛ·ÓÍÓÈ ÁËÏÌÂÈ
ÍÓÌ‘ÂÍ�ËË ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� (Ô�Â��‘‚‘¯‚”Ò” •ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÚÌ�ÏË ‚ÌÓÏ‚ÎË”ÏËŽ ‘ 1969…1972 ŒŒ. Ë ÔÂ�‘ÓÈ ÔÓ-
ÎÓ‘ËÌÂ 1980-š ŒŒ., ÒÏ. [8]), �ÚÓ Ô�Ë‘Ó‹ËÎÓ Í ‘��‚-
ÊÂÌÌÓÏÛ, šÓÚ” Ë ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌÓÏÛ, ÓšÎ‚Ê‹ÂÌË� Ë
ÓÔ�ÂÒÌÂÌË� ãÇ (�ËÒ. 8‚). Ç ÚÓ ÊÂ ‘�ÂÏ” Ô�ÓËÒšÓ‹Ë-
ÎÓ ÓÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ‘Â�šÌÂŒÓ 1000…1500-ÏÂÚ�Ó‘ÓŒÓ ÒÎÓ”
‘ É�ÂÌÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ Ë çÓ�‘ÂÊÒÍÓÏ ÏÓ�”š (Ô�Â‹ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‘ �ÂÁÛÎ¸Ú‚ÚÂ Ú‚”ÌË” ÏÓ�ÒÍËš Î¸‹Ó‘ Ë Û‘Â-
ÎË�ÂÌË” �Â�ÌÓŒÓ ÒÚÓÍ‚ ‘ Ä�ÍÚË�ÂÒÍËÈ ·‚ÒÒÂÈÌ,
ÒÏ. [24, 25]) Ë, Í‚Í ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂ, … �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ŒÎÛ·ËÌ-
Ì�š ‘Ó‹ ‘ ÒÛ·ÔÓÎ”�ÌÓÈ ëÂ‘Â�ÌÓÈ ÄÚÎ‚ÌÚËÍÂ [14].

Ñ‘‚ �ÔËÁÓ‹‚ ÒÓ‘ÏÂÒÚÌÓŒÓ ÔÓÚÂÔÎÂÌË” Ë ÓÒÓÎÓÌÂ-
ÌË” ãÇ Ë ëÇÉÇ (‘ÍÎ��‚” �ÔËÁÓ‹, ÔÓÍ‚Á‚ÌÌ�È ‘ Ì‚-
ÒÚÓ”�ÂÏ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌËË) Ú‚ÍÊÂ ÒÓŒÎ‚ÒÛ�ÚÒ” Ò ‹ÓÎŒÓ-
ÔÂ�ËÓ‹Ì�ÏË ËÁÏÂÌÂÌË”ÏË ËÌ‹ÂÍÒ‚ ëÄä, ‚ ËÏÂÌÌÓ, …
Ò ÂŒÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‘ 1950-š…ÒÂ�Â‹ËÌÂ 1960-š ŒŒ. Ë ÒÂ-
�Â‹ËÌÂ 1990-š…2000-š ŒŒ., ÒÏ. �ËÒ. 8.
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í‚ÍËÏ Ó·�‚ÁÓÏ, ‘�”‘ÎÂÌÌÓÂ ÒÓ‘ÏÂÒÚÌÓÂ ÔÓÚÂÔ-
ÎÂÌËÂ Ë ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ ãÇ Ë ëÇÉÇ ‘ ·‚ÒÒÂÈÌÂ à�ÏËÌ-
ŒÂ�‚ Ë àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ ·‚ÒÒÂÈÌÂ, ‹ÎË‘¯ÂÂÒ” ÒÓ ‘ÚÓ�ÓÈ
ÔÓÎÓ‘ËÌ� 1990-š ŒŒ., ‘ÏÂÒÚÂ Ò ÛÊÂ ËÏÂ��ÂÈÒ” ËÌ-
ÙÓ�Ï‚�ËÂÈ Ó· ËÁÏÂÌÂÌË”š š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ �ÚËš ‘Ó‹-
Ì�š Ï‚ÒÒ ‘ 1950-š … 1990-š ŒŒ., ÔÓÁ‘ÓÎ”�Ú Á‚ÍÎ�-
�ËÚ¸, �ÚÓ ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�Â ËÁÏÂÌÂÌË” ÚÂ�ÏÓš‚ÎËÌ-
Ì�š Ò‘ÓÈÒÚ‘ ãÇ Ë ëÇÉÇ ·ÎËÁÍË Í ÒËÌÙ‚ÁÌ�Ï Ë
ÒÓŒÎ‚ÒÛ�ÚÒ” Ò ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹ÌÓÈ (ÌËÁÍÓ�‚ÒÚÓÚÌÓÈ)
ÒÓÒÚ‚‘Î”��ÂÈ ëÄä. äÓÌÍ�ÂÚÌ�Â ÏÂš‚ÌËÁÏ� ‘ÎË”-
ÌË” ëÄä Ì‚ ËÁÏÂÌÂÌË” š‚�‚ÍÚÂ�ËÒÚËÍ ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ,
ÙÓ�ÏË�Û��ËšÒ” Ì‚ ÒÂ‘Â�ÌÓÈ ÔÂ�ËÙÂ�ËË ÄÚÎ‚ÌÚË-
ÍË (ÒÏ., Ì‚Ô�ËÏÂ� [13, 14]) ·Û‹ÛÚ �‚ÒÒÏÓÚ�ÂÌ� Ì‚ÏË
‘ ÓÚ‹ÂÎ¸ÌÓÏ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌËË.

ëÎÂ‹ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, �ÚÓ ‘ �”‹Â ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌËÈ
(ÒÏ. [31]) ‹ÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹ÌÓÂ �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌËÂ ŒÎÛ·ËÌÌ�š
‘Ó‹ ‘ ÒÛ·‚�ÍÚË�ÂÒÍÓÈ ÄÚÎ‚ÌÚËÍÂ ‘ 1960-š…1990-š ŒŒ.
�‚ÒÒÏ‚Ú�Ë‘‚ÎÓÒ¸ Í‚Í ‘ÓÁÏÓÊÌ�È �ÂÁÛÎ¸Ú‚Ú ‚ÌÚ�Ó-
ÔÓŒÂÌÌÓŒÓ ‘ÓÁ‹ÂÈÒÚ‘Ë” Ì‚ ÍÎËÏ‚Ú. Ç ÒÓÓÚ‘ÂÚÒÚ‘ËË Ò
�ÚÓÈ ŒËÔÓÚÂÁÓÈ, ŒÎÓ·‚Î¸ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‚Ú‚,
‘�Á‘‚ÌÌÓÂ Û‘ÂÎË�ÂÌËÂÏ ÍÓÌ�ÂÌÚ�‚�ËÈ Ô‚�ÌËÍÓ‘�š
Œ‚ÁÓ‘ ‘ ‚ÚÏÓÒÙÂ�Â, Ô�Ë‘Ó‹ËÚ Í ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‚�ËË ŒÎÓ-
·‚Î¸ÌÓŒÓ ŒË‹�ÓÎÓŒË�ÂÒÍÓŒÓ �ËÍÎ‚ … Í Û‘ÂÎË�ÂÌË�
ËÒÔ‚�ÂÌË” Ò ÔÓ‘Â�šÌÓÒÚË ÓÍÂ‚Ì‚ ‘ ÌËÁÍËš ¯Ë�ÓÚ‚š Ë
‘�Ô‚‹ÂÌË” ÓÒ‚‹ÍÓ‘ ‘ ‘�ÒÓÍËš ¯Ë�ÓÚ‚š, �ÚÓ, ‘ Ò‘Ó�
Ó�Â�Â‹¸, Ô�Ë‘Ó‹ËÚ Í �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌË� ‘Ó‹ Ä�ÍÚË�ÂÒÍÓ-
ŒÓ ·‚ÒÒÂÈÌ‚ Ë, Í‚Í ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂ, … Í �‚ÒÔ�ÂÒÌÂÌË� ŒÎÛ-
·ËÌÌ�š ‘Ó‹ ‘ ÒÛ·ÔÓÎ”�ÌÓÈ ëÂ‘Â�ÌÓÈ ÄÚÎ‚ÌÚËÍÂ.
óËÒÎÂÌÌ�Â ÏÓ‹ÂÎË, ËÒšÓ‹”�ËÂ ËÁ •‚ÌÚ�ÓÔÓŒÂÌÌÓŒÓ
Ò�ÂÌ‚�Ë”Ž, Ô�Â‹ÒÍ‚Á�‘‚�Ú Ô�Ó‹ÓÎÊÂÌËÂ ÓÔ�ÂÒÌÂ-

êËÒ. 8. ëÓŒÎ‚ÒÓ‘‚ÌÌÓÒÚ¸ ‹ÓŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�š ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË (ÂÔÒ) ãÇ Ë ëÇÉÇ Ë ËÌ‹ÂÍÒ‚ ëÂ‘Â�Ó‚ÚÎ‚ÌÚË�ÂÒÍÓŒÓ ÍÓÎÂ·‚ÌË”
(CAK). (‚) àÁÏÂÌÂÌË” Ò�Â‹ÌÂÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ÒÎÓÂ ãÇ (150…2000 Ï) ‘ ÏÓ�Â ã‚·�‚‹Ó� Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘ ”‹�Â ëÇÉÇ ‘ àÒÎ‚Ì‹ÒÍÓÏ
·‚ÒÒÂÈÌÂ. áÌ‚�ÂÌË” ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‘Ó‹Ì�š Ï‚ÒÒ ‘Á”Ú� ËÁ �‚·ÓÚ [14, 32] Ë ‹ÓÔÓÎÌÂÌ� ÁÌ‚�ÂÌË”ÏË, ÔÓÎÛ�ÂÌÌ�ÏË ‹Î” ëÇÉÇ Ì‚ �‚Á-
�ÂÁÂ ÔÓ 60° Ò.¯. ‘ 2002…2006 ŒŒ. ÑÓÎŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì�Â ÒÓÒÚ‚‘Î”��ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÔÓÍ‚Á‚Ì� Ò ÔÓÏÓ�¸� ÔÓÎËÌÓÏÓ‘ Ú�Â-
Ú¸ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. (·) àÁÏÂÌÂÌË” ÁËÏÌÂŒÓ (‹ÂÍ‚·�¸…Ï‚�Ú) ËÌ‹ÂÍÒ‚ CAK (ÔÛÌÍÚË�), ÒÏ. [18]. àÒÚÓ�ÌËÍ ‹‚ÌÌ�š: ç‚�ËÓÌ‚Î¸Ì�È
�ÂÌÚ� ‚ÚÏÓÒÙÂ�Ì�š ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚ÌËÈ, ÅÓÎ‹Â�, ëòÄ [ http://www.cgd.ucar.edu/cas/jhurrell/indices.html]. ÑÓŒÓÔÂ�ËÓ‹Ì‚” ÒÓÒÚ‚‘Î”-
��‚” ËÁÏÂÌÂÌËÈ ËÌ‹ÂÍÒ‚ ëÄä ÔÓÍ‚Á‚Ì‚ Ò ÔÓÏÓ�¸� ÒÍÓÎ¸Á”�ÂŒÓ ÒÂÏËÎÂÚÌÂŒÓ ÓÒ�Â‹ÌÂÌË” (ÒÔÎÓ¯Ì‚” ÚÓÌÍ‚” ÎËÌË”) Ë Ô�Ë-
·ÎËÊÂÌË” ÔÓÎËÌÓÏÓÏ Ú�ÂÚ¸ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË (ÚÓÎÒÚ‚” ÎËÌË”).
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ë‚�‚Ù‚ÌÓ‘ Ë ‰.

ÌË” ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ ‘ ÔÂ�‘ÓÈ ÔÓÎÓ‘ËÌÂ XXI  ‘ÂÍ‚ Ô�Â-
ËÏÛ�ÂÒÚ‘ÂÌÌÓ ‘ÒÎÂ‹ÒÚ‘ËÂ ÓÔ�ÂÒÌÂÌË” ëÇÉÇ (ÒÏ.,
Ì‚Ô�ËÏÂ�, [31]). êÂÁÛÎ¸Ú‚Ú� Ì‚ÒÚÓ”�ÂŒÓ ËÒÒÎÂ‹Ó‘‚-
ÌË” Ò‘Ë‹ÂÚÂÎ¸ÒÚ‘Û�Ú Ó· Ó·�‚ÚÌÓÏ: ‘ ÒÂ�Â‹ËÌÂ
1990-š ŒŒ. ÚÂÌ‹ÂÌ�Ë” ÓÔ�ÂÒÌÂÌË” ëÇÉÇ ÒÏÂÌËÎ‚Ò¸
Ì‚ Ô�ÓÚË‘ÓÔÓÎÓÊÌÛ�, �ÚÓ ÂÒÎË Ë ÌÂ ÓÔ�Ó‘Â�Œ‚ÂÚ
•‚ÌÚ�ÓÔÓŒÂÌÌÛ�Ž ŒËÔÓÚÂÁÛ, ÚÓ, ÔÓ Í�‚ÈÌÂÈ ÏÂ�Â,
Á‚ÒÚ‚‘Î”ÂÚ ‘ ÌÂÈ ÛÒÓÏÌËÚ¸Ò” … Ô�Â‹ÒÚ‚‘Î”ÂÚÒ” Ï‚-
ÎÓ‘Â�Ó”ÚÌ�Ï, �ÚÓ Ó‹ÌÓÌ‚Ô�‚‘ÎÂÌÌÓÂ ‚ÌÚ�ÓÔÓŒÂÌ-
ÌÓÂ ‘ÓÁ‹ÂÈÒÚ‘ËÂ Ì‚ ÍÎËÏ‚Ú ÏÓÊÂÚ Ô�Ë‘Ó‹ËÚ¸ Í �‚Á-
ÌÓÌ‚Ô�‚‘ÎÂÌÌ�Ï ÚÂÌ‹ÂÌ�Ë”Ï ËÁÏÂÌÂÌËÈ š‚�‚ÍÚÂ-
�ËÒÚËÍ ŒÎÛ·ËÌÌ�š ‘Ó‹ ÓÍÂ‚Ì‚.

ê‚·ÓÚ‚ ‘�ÔÓÎÌÂÌ‚ Ô�Ë ÔÓ‹‹Â�ÊÍÂ êîîà (Ô�Ó-
ÂÍÚ ̂  08-05-00858), åËÌËÒÚÂ�ÒÚ‘‚ Ó·�‚ÁÓ‘‚ÌË” Ë Ì‚-
ÛÍË êî (ÍÓÌÚ�‚ÍÚ 02.515.11.5032) Ë Œ�‚ÌÚ‚ è�ÂÁË-
‹ÂÌÚ‚ êî ‹Î” ŒÓÒÛ‹‚�ÒÚ‘ÂÌÌÓÈ ÔÓ‹‹Â�ÊÍË ÏÓÎÓ‹�š
Í‚Ì‹Ë‹‚ÚÓ‘ Ì‚ÛÍ åä-1998.2008.5.

Ä‘ÚÓ�� ·Î‚ŒÓ‹‚�”Ú Ä.ç. ÑÂÏË‹Ó‘‚ (Í‚ÙÂ‹�‚
ÓÍÂ‚ÌÓÎÓŒËË åÉì ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‘‚) Á‚ ÔÓÏÓ�¸
‘ �‚Ò�ÂÚ‚š, ÔÓÒÎÛÊË‘¯Ëš ÓÒÌÓ‘ÓÈ ‹Î” �ËÒ. 7‘.
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Warming and Salinification of Labrador Sea Water and Deep Waters 
in the Subpolar North Atlantic at 60°N in 1997…2006

A. A. Sarafanov, A. V. Sokov, A. S. Falina

The Labrador Sea Water (LSW), Iceland…Scotland Overflow Water (ISOW) and Denmark Strait Overflow Wa-
ter temperature and salinity changes are quantified on the basis of the data from the repeats of the transatlantic
section along 60°N carried out in 1997, 2002, 2004 and 2006. The revealed changes show the substantial warm-
ing and salinification in the LSW and deep-water layers at the section latitude. The maximum increments of
temperature (+0.35°ë) and salinity (+0.05) are detected in the Irminger Basin in the core of deep LSW, con-
vective renewal of which had stopped in the Labrador Sea in the mid-1990s. A period of the sustained rapid
warming and salinification of ISOW had replaced in the mid…1990s a period of the long-term freshening of this
water lasted since the mid-1960s. By the mid-2000s, salinity in the ISOW core in the Iceland Basin reached
values (~34.99) typical for the 1970s. In 2002, the ISOW warming •signalŽ reached the Irminger Basin. In general,
the LSW…deep-water bulk became 0.2°C warmer and 0.03 psu saltier between 1997 and 2006. Features of the long-
term changes in the LSW and ISOW temperatures and salinities since the 1950s show that these changes are nearly
in-phase and correspond to the low-frequency changes in the North Atlantic Oscillation activity.
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